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COTO JEST "FALOWNIK (INVERTER)"?

FALOWNIK (inaczej INWERTER) TO ELEKTRONICZNE URZADZENIE ZASILAJACE, KTORE
CALY CZAS ZMIENIA CZESTOTLIWOSC ZASILANIA SILNIKA ELEKTRYCZNEGO.

Ciggta zmiennos¢ czestotliwosci skutkuje ciggta zmiang szybkosci obrotowej silnika, zgodne z ponizszym
réwnaniem (obowiazuje dla rynkéw ze standardowa czestotliwoscig 50Hz):

ROWNANIE 1 RPM = Hz x 120 _ 50x 120
"~ liczba biegunéw silnika  —  liczba biegundw silnika

Réwnanie (1) pokazuje, ze predkos¢ obrotowa silnika zalezy od czestotliwosci (Hz) pradu zasilajgcego oraz
od liczby jego biegunéw. Na przyktad:

« Silnik zasilany przez zrédto pradu zmiennego (AC) o czestotliwosci 50Hz zdwoma biegunami, obraca sie
(bez obcigzenia) z predkoscig 3000 obr./min

« Silnik z sze$cioma biegunami (trzy pary biegunéw) obraca sie (bez obcigzenia) z predkoscig 1000 obr./min.

Ciggta modulacja predkosci obrotowej silnika pozwala na precyzyjna regulacje mocy dostarczanej przez
komponent elektryczny i dostosowanie mocy do aktualnego zapotrzebowania instalacji.

Zgodnie z prawami podobienstwa zastosowanymi dla maszyn obrotowych, moc jest wprost
proporcjonalna do trzeciej potegi liczby obrotéw na minute, jak pokazano w réwnaniu (2):

ROWNANIE 2 Moc o RPM 3

Ciggte dostosowywanie mocy do aktualnego zapotrzebowania instalacji pozwala na optymalizacje
efektywnosci energetycznej, dajac znaczace oszczednosci energii, redukujac koszty eksploatacji
i minimalizujac niekorzystny wptyw na srodowisko naturalne.

Kazdy falownik sktada sie z 3 sekgji (Rysunek 1):

a) PROSTOWNIKA, ktory przeksztatca prad zmienny (AC) na prad staty (DC)

b) SZYNY DC, ktéra dziata jako tymczasowy rezerwuar energii

c) FALOWNIKA, ktéry generuje 'nowy' prad zmienny (AC) o czestotliwosci odpowiedniej dla
zapotrzebowania mocy instalacji.



PROSTOWNIK jest wykonany z komponentoéw, ktére przeksztatcaja prad ze 'zmiennego' na 'staty' i moze by¢
wykonany w réznych technologiach: pasywnej lub aktywne;j.

« Prostowniki pasywne to diody

« Prostowniki aktywne to tyrystory (SCR) lub tranzystory, takie jak Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT),
ktére umozliwiaja przejscie pradu, tylko gdy na bramce aktywujacej jest sygnat sterujacy.

RYSUNEK 1: SCHEMAT FALOWNIKATYPU "6-IMPULSOWEGO"

Biorac pod uwage "przemienng" nature dostarczanego napiecia, na kazdg faze zasilania konieczne sg
przynajmniej dwa prostowniki: jeden dopuszcza przejscie pradu, gdy napiecie zasilania jest dodatnie;
natomiast drugi "otwiera", gdy napiecie jest ujemne. Dlatego w przypadku tréjfazowego zZrédta zasilania
(L1, L2, L3 w sieci 50 Hz, 3 Fazy 400V), prostownik skfada sie przynajmniej z szesciu elementéw
prostowniczych, tworzac tak zwany "falownik 6-impulsowy".

Jednakze niektore falowniki sa wyposazone w wielokrotnos¢ prostownikéw w ilosci czterech, szesciu lub
o$miu na jedna faze. Sg one znane jako urzadzenia "12 impulsowe" (4x3 fazy), "18 impulsowe" (6x3 fazy)
"24 impulsowe" (8x3 fazy).

Wieksza liczba prostownikéw na faze pozwala na zredukowanie zaktdcenn harmonicznych z sieci
w porownaniu do tych normalnie indukowanych przez falownik.

Jezeli prostownik jest wyposazony w aktywne komponenty, takie jak tranzystory IGBT, wtedy falownik jest
nazywany Active Front End Inverter (falownik AFE).

Urzadzenia te spetniajg najsurowsze prawa i standardy odnosnie maksymalnych poziomow zaktécen
harmonicznych, ktére moga by¢ indukowane w sieci przez komponent VFD.
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NAJWAZNIEJSZE KORZYSCI STOSOWANIA FALOWNIKA

STARTER Z FALOWNIKIEM MA TRZY PODSTAWOWE KORZYSCI:
1) KORZYSCI MECHANICZNE

2) KORZYSCI ELEKTRYCZNE

3) WYDAJNOSC ENERGETYCZNA

4) KORZYSCI DLA UZYTKOWNIKA KONCOWEGO

Wszystkie zwiekszajg jakos¢, niezawodnos¢ i wydajnosc energetyczng, ale w zaleznosci od okreslonego
urzadzenia, niektére korzysci moga miec¢ wieksze znaczenie niz inne.

1. KORZYSCI MECHANICZNE

Jak wszyscy wiemy, kazdy komponent mechaniczny jest poddawany maksymalnym obcigzeniom w czasie faz

nen

"uruchamiania" i "zatrzymywania', kiedy wystepuja nie-idealne warunki smarowania komponentéw ruchomych.

RYSUNEK 2: CZESCI MECHANICZNE W SILNIKU, I/LUB SPREZARCE, NA KTORE MAJA WPLYW WARUNKI SMAROWANIA

Komponent mechaniczny jest poddawany maksymalnemu obcigzeniu w czasie faz 'uruchamiania'
i 'zatrzymywania), zwtaszcza w nie-idealnych warunkach w zakresie smarowania czesci ruchomych.

Powtarzane i czeste cykle uruchamiania/zatrzymywania silnika elektrycznego - a zwtaszcza sprezarki -
zwiekszajg zuzycie czesci i z czasem moga mie¢ wptyw na niezawodnos¢ (rysunek 2). Zuzycie mechaniczne
w tych fazach przejsciowych jest wprost proporcjonalne do przyspieszenia ruchomych czesci.

Elektryczny system rozruchowy, ktéry utrzymuje statg czestotliwos¢ pradu zasilajacego silnik (D.O.L., Y-A,
Solid State Soft Starter, Part Winding Starter) poddaje ruchome czesci maksymalnemu przyspieszeniu
w czasie fazy uruchamiania.

Natomiast falownik wykorzystuje ciaggta zmiane czestotliwos$¢ pradu zasilajacego i dzieki temu umozliwia
stopniowg modulacje przyspieszenia. To zmniejsza wptyw stabego smarowania w fazie przejsciowej jak
réwniez naprezenie mechaniczne wywotane przez duzy rozruchowy moment obrotowy.
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2. KORZYSCI ELEKTRYCZNE

Korzysci elektryczne stosowania falownika mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

a) Zminimalizowanie pradu rozruchowego
b) Wysoka wartos$¢ wspotczynnika mocy silnika
¢) Redukcja tacznej pobieranej mocy w kVA przy petnym obcigzeniu.

a) ZMINIMALIZOWANIE PRADU ROZRUCHOWEGO

Duzy pobér pradu, nawet przez bardzo krétki okres czasu, moze wywota¢ komplikacje w sieci elektrycznej,
tacznie ze spadkiem napiecia i zaktdceniem pracy czutych komponentéw elektronicznych. Czasem
zabezpieczenie magnetyczne panelu elektrycznego moze nawet spowodowacd wytaczenie silnika z powodu
przecigzenia magnetyczno-termicznego.

Wartos¢ pradu rozruchowego silnika elektrycznego jest zazwyczaj okreslana jako procent jego wartosci
poboru pradu przy petnym obcigzeniu (Full Load Ampere (FLA)).

Rozwigzania w zakresie uruchamiania silnikéw elektrycznych to gtownie: D.O.L., Y-A, Miekki starter,
uzwojenie czesciowe, Autotransformator i falownik.

Z powyzszych tylko falownik moze zmienia¢ czestotliwo$¢ wejsciowa silnika elektrycznego, natomiast
wszystkie pozostate dziatajg wytacznie na wartosci napiecia. To jest ich gtéwne ograniczenie przy
minimalizowaniu pradu rozruchowego. W tabeli 1 znajduje sie poréwnanie wartos¢ pradu rozruchowego,
jako procent FLA, gwarantowanej przez rézne powyzsze rozwigzania rozruchowe.

<
TABELAT 'g 600+ Migkki starter
= [ StarterY-D
Rodzaj uruchomienia Prad rozruchu jaki % FLA é 5007 O Falownik
Bezposrednie (D.O.L.) 600-800 % § 400
Uzwojenie czesciowe 400-500 % E’ 300}
Auto-transformator 400-500 % g
Y-A (gwiazda-tréjkat) 200-300 % i
Miekki starter 200-300 % T 100
Falownik BRAK ZWIEKSZONEGO PRADU g o
g L R
2 Czas rozruchu

Gdy falownik - czasem nazywany Variable Frequency Driver (VFD), steruje silnikiem sprezarki, nie wystepuje
pradu rozruchu w czasie uruchamiania sprezarki.

Przyktad wytwornicy wody lodowej z falownikiem, ktéra jest wyposazona w wiele sprezarek: gdy pierwsza
sprezarka uruchamia urzadzenie, prad rozruchu wynosi tylko kilka amperéw. Gdy uruchamia sie kolejna
sprezarka, prad rozruchu urzadzenia nigdy nie przewyzsza natezenia pradu juz pracujacych silnikéw
elektrycznych. Dla przyktadu sprezarka czynnika chtodniczego wyposazona w 180 kW silnik elektryczny ma
prad rozruchu dla Y-A na poziomie mniej wiecej 700 A; natomiast z falownikiem jest on na poziomie poboru
pradu w trybie gotowosci (ktory wynosi praktycznie zero).



b) WYSOKA WARTOSC WSPOLCZYNNIKA MOCY (PF)
Kazdy silnik elektryczny, ktory tworzy i utrzymuje obracajace sie pole magnetyczne w silniku, absorbuje
dwie r6zne moce:

» Moc AKTYWNA, mierzong kW i wykorzystywana do wykonywania pracy mechanicznej
« Moc REAKTYWNA, mierzona w kVAR (kiloVolt-Amper-Reaktancja), ktéra tworzy wewnetrzne pole magnetyczne.

"Wektor sumy" tych dwéch mocy jest zwany moca taczng i jest mierzony w kVA (kiloVolt-Ampery),
gdzie A oznacza catkowity i efektywny pobdr pradu absorbowany przez ten silnik. Wartos¢ ta jest
wykorzystywana przy obliczaniu powierzchni przekroju przewodnikéw zasilajacych, ktore nalezy
zainstalowad.

RYSUNEK 3: TROJKAT WEKTOROWY MOCY (AKTYWNEJ, REAKTYWNEJ | tACZNEJ)

o
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kW

Stosunek mocy AKTYWNEJ (kW) do mocy tACZNEJ (kVA) jest nazywany wspétczynnikiem mocy (PF) -
réwnanie (3).

ROWNANIE 3 Wsp6tczynnik mocy (PF) = %

Silnik elektryczny absorbuje moc REAKTYWNA, aby utrzymac pole magnetyczne wewnatrz. Biorac pod
uwage pobierang moc AKTYWNA (kW), im mniejsze efektywne obcigzenie silnika, tym wiecej mocy
reaktywnej pobiera silnik.

Inaczej méwiac, wspdtczynnik mocy silnika elektrycznego spada wraz ze spadkiem poziomu jego
obcigzenia, osiggajac wartosci znacznie ponizej PF = 0,6 w warunkach obcigzenia minimalnego.

Zwiekszenie pobranej mocy reaktywnej nie jest w zadnym wypadku korzystne, poniewaz:

- Zwiekszenie pobieranego pradu efektywnego jest zwigzane z wiekszymi stratami opornosciowymi (efekt
Joule'a)

«Wymagane sa wieksze przekroje transformatoréw i przewoddw zasilajacych

«Istnieje ryzyko kar finansowych od dostawcéw energii elektrycznej, ktérzy normalnie wymagaja wartosci

wspotczynnika mocy nie mniejszych niz 0,85-0,9 w weZle zasilajgcym.

Z kolei montaz falownika - ktéry zawiera sekcje szyny DC BUS wraz z kondensatorami (efekt pojemnosciowy)
w kazdym stanie obcigzenia - zapewnia wspotczynnik mocy o wartosci 0,95-0,97 (rysunek 4). Silnik
elektryczny z falownikiem zawsze bedzie miat wieksza wartos$¢ re-fazowania niz silnik bez falownika, ale
wyposazony w zewnetrzna baterie kondensatorow re-fazujacych.



RYSUNEK 4: POROWNANIE WSPOLCZYNNIKA MOCY POMIEDZY SILNIKIEM Z FALOWNIKIEM A SILNIKIEM BEZ FALOWNIKA (400 V)
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Zredukowany wspotczynnik mocy silnika elektrycznego oraz zmniejszony wydatek obciazenia (ktory jest
odwrotny w tym samym silniku wyposazonym w falownik) zwracaja uwage na nastepujace:

1. Ryzyko kar od dostawcy energii elektrycznej z powodu niezgodnosci z warunkami w punkcie
przytaczenia.

2. Czesta koniecznosc¢ instalowania zewnetrznej baterii kondensatoréw

3. Staty wiekszy pobér pradu (A) silnika, przy tym samym wydatku mocy aktywnej (kW). To powoduje
wieksze zuzycie energii i wieksze koszty, z powodu strat opornosciowych w przewodnikach elektrycznych.

RYSUNEK 5: FALOWNIK ZASTEPUJE "SOFT STARTER" ORAZ "PANEL KONDENSATOROW RE-FAZUJACYCH"
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Przy poréwnywaniu technicznych i ekonomicznych zalet wyboru urzadzenia chtodniczego z lub bez
falownika, nalezy wzig¢ pod uwage koniecznosc¢ zainstalowania zewnetrznej baterii kondensatoréw oraz
wyzej opisane korzysci natury mechaniczne;.

W przypadku wyboru wersji standardowej bez falownika, koniecznos¢ dodatkowego zakupu
kondensatoréw i soft startera zwiekszy cene catkowitg wersji standardowej. Opcje kondensatoréw i soft
startera kosztuja okoto 7-8% catej standardowej jednostki bez falownika. To zdecydowanie redukuje réznice
w cenie pomiedzy tymi dwoma rozwigzaniami, ktore sg porownywalne technicznie i komercyjnie.

Jednakze stwierdzenie w powyzszym punkcie 3 moze by¢ oszacowane ekonomicznie.

Poréwnujac zuzycie energii elektrycznej urzadzern EWAD-C-XS/XL/XR oraz EWAD-CZXS/XL/XR w czasie
petnego sezonu chtodniczego - czyli w ré6znych obcigzeniach zgodnie ze znanym wspétczynnikiem
Sprawnosci Sezonowej (ESEER) - tatwo zademonstrowac korzysci ekonomiczne urzadzenia EWAD-CZ
z falownikiem.

Mozna zaoszczedzi¢ ponad 40% energii, dzieki rozproszeniu kWh elektrycznych z nizszej opornosci
elektrycznej na transmisje (efekt Joule'a). To zapewnia duze oszczednosci energii utrzymania urzadzenia
chtodniczego.



C) REDUKCJA tACZNEJ POBIERANEJ MOCY kVA PRZY PELNYM OBCIAZENIU

Poniewaz falownik w kazdej sytuacji utrzymuje najwyzszy wspétczynnik mocy w silniku elektrycznym

w poréwnaniu do pobieranej efektywnej mocy aktywnej, absorpcja pradu jest minimalizowana, zaréwno
przy czesciowym jak i nominalnym obcigzeniu (100%).

Bezposrednie poréwnanie pomiedzy jednostkami EWAD-CZ a standardowymi bez korekcji wspotczynnika
mocy pozwoli na oszacowanie tych korzysci.

TABELA2 EWAD760C-XS EWADC10C-XS EWADC13C-XS EWADC16C-XS
Wydajnos¢ chlodnicza - kW 756 1074 1349 1596
Pobor mocy urzadzenia - kW 233 338 410 503
Nominalny prad pracy - A 387 559 686 835
MAX prad dla doboru srednic kabli 556 797 955 1196
EWAD740CZXS EWADC10CZXS EWADC13CZXS EWADC16CZXS
Wydajnos¢ chtodnicza - kW 738 1037 1308 1622
Pob6r mocy urzadzenia - kW 235 339 442 558
Nominalny prad pracy - A 381 505 659 829
MAX prad dla doboru srednic kabli 533 725 869 1217
Warost mocy elektrycanej 10.9%
Nominalny prad pracy - A -1,6% -9,7% -3,9% -0,7%
MAX prad dla doboru srednic kabli -4,1% -9,0% -9,0% -1.8%

Tabela 2 przedstawia:

« Wyzsza absorpcje mocy aktywnej (kW) przy petnym obcigzeniu przez jednostke EWAD-CZ dla znanej
utraty wydajnosci wywotanej przez obecnosc¢ sktadnika mocy

» Redukcje nominalnego pradu dla wytwornicy wody lodowej wyposazonej w falownik

+ Redukcje wartosci natezenia, ktorg nalezy uwzglednic przy dobieraniu przekroju przewodéw zasilajacych
instalacje jednostki.

Zmniejszenie pradu nominalnego dla normalnego funkcjonowania redukuje réwniez o te sama wartos¢
procentowa taczng moc pobierang przez urzadzenie chtodnicze. Dla obcigzenia tréjfazowego mozna to
obliczy¢ z réwnania (4).

ROWNANIE 4 Catkowita moc (kVA)= /3 -V -1

Korzys$¢ ta ma jeszcze wieksze znaczenie w instalacjach, gdzie nie jest mozliwe zwiekszenie mocy zasilania -
na przyktad ze wzgledu na obcigzenie lokalnej sieci energetyczne;j.

W projektach remontowych lub modernizacyjnych, gdzie stare instalacje staty sie przestarzate, umozliwia
nam to dostarczenie urzadzenia chtodniczego o tej samej mocy chtodniczej co poprzednie, ale wymagajace
mniejszej mocy zasilajacej. Dzieki temu jest mozliwe uwolnienie mocy na zainstalowanie dodatkowych
urzadzen w tym samym wezle zasilajagcym bez przekraczania statej wartosci maksymalnej zuzycia mocy.
Bardzo wydajna wytwornica wody lodowej z wysokim wspétczynnikiem mocy (EWAD-CZ) moze réwniez
umozliwi¢ inzynierowi zwiekszenie dostepnej mocy chtodniczej, przy zachowaniu takiego samego poboru
pradu.



Rozwazmy istniejaca instalacje wytwornicy wody lodowej R-407C z EER 2,8 przy petnym obcigzeniu
(warunki Eurovent, z klasyfikacja energetyczng "Klasa C") z ograniczonym poborem pradu, ze wzgledu na
gtéwny transformator znajdujacy sie w podstacji elektrycznej. Jednakze budynek potrzebuje przynajmniej
30% dodatkowej mocy chtodniczej, aby spetni¢ rosngce wymagania HVAC lub chtodnicze. Warunki te moze
spetni¢ wydajna wytwornica wody lodowej z falownikiem, ze wzgledu na zaréwno swojg bardzo wysoka
wartos$¢ EER jak rowniez wspdtczynnik mocy wykorzystania energii elektrycznej, ktéry ma zawsze warto$c
tuz ponizej jedynki.

Aby zastapic istniejgcg wytwornice wody lodowej "Klasa C" o wspotczynniku mocy 0,8 przy petnym

obciazeniu, jednoczesnie utrzymujac taki sam pobér pradu (rys. 6):

- Typowa nowoczesna wytwornica wody lodowej (R-134a i "Class A" Eurovent) moze zwiekszy¢ moc
chtodnicza tylko 0 25%

«Innowacyjny EWAD-CZ (R-134a i "Klasa A" Eurovent) moze wyprodukowac do 50% wiecej mocy chtodniczej.

RYSUNEK 6: PRZYKEAD PRZEKSZTALCENIA ISTNIEJACEJ INSTALACJI, KTORA WYMAGA WIEKSZEJ MOCY CHLODNICZEJ
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Przy dobieraniu przekrojéw linii zasilajacych, ktére majg by¢ zainstalowane, wymagane jest mniejsze
sumaryczne natezenie pradu, wiec mozna zaoszczedzi¢ na kosztach instalacji kablowej urzadzenia
chtodniczego.

Przykfad

Dla urzadzenia chtodniczego o mocy okoto 1310 kW, zaktadajagc maksymalna strate napiecia na poziomie
5% dla nominalnych 400V i odlegtosci okoto 100 m pomiedzy urzagdzeniem chtodniczym a panelem
zasilania w szafie niskiego napiecia:

- Urzadzenie bez falownika bedzie wymagato trzech przewodéw o przekroju 300 mm? kazdy

- Urzadzenie z falownikiem bedzie wymagato trzech przewodéw o przekroju 240 mm? kazdy

Wybranie jednostki z falownikiem pozwoli na oszczednos¢ okoto 20% kosztow instalacji elektrycznej
urzadzenia.



3. ENERGOOSZCZEDNOSC

Bez watpienia jedna z gtéwnych korzysci urzadzenia sterowanego przez falownik, takiego jak wentylator,
pompa lub sprezarka, s znaczace roczne oszczednosci energii.

Ciaggta zmiana predkosci obrotowe;j silnika elektrycznego pozwala na doktadne dawkowanie dostarczanej
mocy przez komponent poruszany przez silnik i dostosowanie go do wymaganego obcigzenia
efektywnego.

Modulacja predkosci silnika elektrycznego redukuje moc dostarczang przez poruszany komponent
mechaniczny, taki jak sprezarka wytwornicy wody lodowej i zapewnia wysoka sprawnos¢ energetyczna
w catym zakresie obcigzen (0-100%), zwtaszcza w poréwnaniu z systemami regulacji mechanicznej, takimi
jak sterujgce zawory suwakowe lub state obejscia aktywowane przez elektrozawory.

RYSUNEK 7: POROWNANIE WYDAJNOSCI SPREZAREK
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Roczne oszczednosci, jakie mozna osiggna¢ pracujac z urzadzeniem sterowanym falownikiem czesto
szybko zwracaja koszty dodatkowych inwestycji.

Jednakze nalezy zwr6ci¢ uwage, ze wielko$¢ oszczednosci energii i kosztéw zalezy od konkretnej
ceny kWh energii elektrycznej i przede wszystkim od sredniego obcigzenia analizowanego urzadzenia
mechanicznego.

Na przyktad ciggta praca falownika na prawie petnym obcigzeniu przez wiekszos¢ roku nie zapewni
takich samych oszczednosci, ktére mozna tatwo uzyskaé w urzadzeniu, ktére pracuje ze srednim rocznym
obcigzeniem zdecydowanie ponizej obcigzenia maksymalnego.

Z tego powodu najlepiej zawsze wykonac analize energetyczng (nawet uproszczong) funkcjonowania
instalacji, ktéra moze by¢ wyposazona w falownik, aby sprawdzi¢ korzysci zastosowania takiego urzagdzenia
w okreslonej instalacji.



4, KORZYSCI DLA UZYTKOWNIKA KONCOWEGO

Komfort: Instalacje klimatyzacji sterowane falownikiem regulujg w sposéb ciggty wartosci dostarczanych
mocy ogrzewania i chtodzenia w celu dostosowania ich do temperatury w pomieszczeniu, poprawiajac
w ten sposéb poziom komfortu. Falownik skraca czas rozruchu systemu, pozwalajgc na osiagniecie
wymaganej temperatury w pomieszczeniu w krétszym czasie. Po uzyskaniu wtasciwej temperatury,
falownik gwarantuje jej utrzymanie na tym poziomie.

Energooszczednos¢: Produkty sterowane przez falownik pracuja wydajniej przy obcigzeniach czesciowych,
co skutkuje mniejszym zuzyciem energii w poréwnaniu z innymi systemami, poniewaz potrzebujg one tylko
tyle mocy ile wymaga dane obciagzenie. To zapewnia oszczedno$¢ zuzycia energii. Instalacja klimatyzacji
sterowana przez falownik monitoruje i reguluje temperature otoczenia, gdy zachodzi taka potrzeba, co
pozwala na oszczednos¢ energii na poziomie 30% w poréwnaniu z systemem zat./wyt.

Oszczednos$¢ kosztow: Mniejsze zuzycie energii zapewnia oszczednos$¢ kosztéw i moze réwniez zmniejszy¢
niekorzystny wptyw rosnacych cen energii.

Redukcja emisji wegla: Zwiekszajac wydajnos¢ firmy moga korzystac ze znaczacych oszczednosci wegla.

Inteligentne uktady sterowania maksymalizuja korzysci: Jednostki sterowania Daikin zapewniaja

petng kontrole systemu i moga by¢ fatwo zintegrowane z modutami komunikacyjnymi, aby zapewni¢
uzytkownikom koncowym rozwigzanie petnego zarzadzania. Jednostki te oferujg prosty, przyjazny
uzytkownikowi zestaw elementoéw sterujacych, ktére umozliwiajg programowanie i monitorowanie
kazdego aspektu pracy systemu, zapewniajac dtugotrwaty zapis do wykorzystania przez konserwatoréw.
Inteligentne ukfady sterowania redukujg zuzycie energii i poprawiajg wydajnos¢ energetyczna.
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Niniejsza broszura zostata przygotowana w formie informacyjnej i nie
stanowi oferty prawomocnej Daikin Europe N.V.. Tre$¢ broszury powstata
w oparciu o najlepsza wiedze Daikin Europe N.V. Nie udzielamy posredniej
i bezposredniej gwarancji na kompletnos¢, doktadno$¢, rzetelnos¢
i stosowno$¢ tresci, produktéw i ustug przedstawionych w niniejszym
katalogu. Dane techniczne mogg ulec zmianie bez wczesniejszego
powiadomienia. Daikin Europe N.V. nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody bezposrednie lub posrednie, wynikajace z lub
zwigzane z uzyciem i/lub sposobem interpretacji niniejszej broszury.
Firma Daikin Europe N.V. posiada prawa autorskie przedstawione w tresci
katalogu.
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PERFORMANCE (AQ), zespotow chtodzacych ciecz (LCP) jednostek

uzdatniania powietrza (AHU) i klimakonwektoréw
_ (FC), sprawdzi¢ wazno$¢ certyfikatu na stronie

www.eurovent-certifieation. com internetowej: www.eurovent-certification.com lub
www.certiflash.com
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