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Rys. 1- Schemat obiegu chfodniczego (PID) — standardowa jednostka z pojedynczym obiegiem
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:'—‘: Opcja
L_1

;i;‘}q— Zawory bezpieczenstwa mogg by¢ wyposazone w urzgdzenie przetgczajgce jako opcjonalne.

Tabela 1 —Schemat obiegu czynnika chfodniczego LEGENDA (P&ID) - urzadzenia z obiegiem MONO

LEGENDAA

ID OPIS

1 SPREZARKA SRUBOWA

2 WYMIENNIK CIEPLA (BHPE) - OPCJA ODZYSKU CIEPLA
3 ZAWOR ODCISNIENIA CISNIENIA Pset = 25,5 bara

4 MIKROKANAL OWA WEZOWNICA SKRAPLACZA

5a ZAWOR KATOWY ODCINAJACY TLOCZENIE
5b ZAWOR KULOWY ODCINAJACY NA TLOCZENIU
5c ZAWOR ODCINAJACY NA SSANIU

6 FILTR NAPEDOWY

7 WZIERNIK WILGOCI

8 WYMIENNIK CIEPLA (BPHE) EKONOMIZER

9 zawor rozprezny (wewnatrz sprezarki)

10 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY EKONOMIZERA
12 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY

13 PAROWNIK BPHE

14 ZAWOR ODCISNIENIA CISNIENIA Pset = 15,5 bara

15 ZLACZE DOSTEPU

16 MANOMETR (OPCJA)

17 ZAWOR KATOWY

18 ZLACZE ANTYWIBRACYJNE * (tylko dla XR/PR lub Opt. 76b)

19 ZLACZKI DOSTEPU

19b TROJNIK ZtACZA DOSTEPU

20 MUFLER

21 ODBIORNIK PLYNU (tylko z opcjg 01 THR)

22 STRAINER

f Zt ACZE KOENIERZOWE

e GRZALKA ELEKTRYCZNA

PT PRZETWORNIK CISNIENIA

PZH | PRZELACZNIK WYSOKIEGO CISNIENIA 22,7 bara

TZAH | WYLACZNIK WYSOKIEJ TEMPERATURY (TERMISTOR SILNIKA)
PSAL | OGRANICZNIK NISKIEGO CISNIENIA (FUNKCJA STEROWNIKA)
TT PRZETWORNIK TEMPERATURY

PI MANOMETR

Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do doktadnych potaczen wody prosimy odnie$¢ sie do
schematéw wymiarowych urzadzenia.
Seria obejmuje pojedyncza (jeden obwdd) i podwdjng (dwa obwody) wytwornice wody lodowe;j.
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Rys. 2 - Schemat obwodu chtodniczego ( P&ID ) standardowy moduf podwdjnego obwodu
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1 Opcja
L_
%: Zawory bezpieczenstwa mogg by¢ wyposazone w urzagdzenie przetgczajgce jako opcjonalne.

Tabela 2 — Schemat obiegu czynnika chtodniczego LEGENDA (P&ID) - urzadzenia z obiegiem DUAL

LEGENDA
ID OPIS

1 SPREZARKA SRUBOWA

2 WYMIENNIK CIEPLA (BHPE) - OPCJA ODZYSKU CIEPLA
3 ZAWOR ODCISNIENIA CISNIENIA Pset = 25,5 bara

4 MIKROKANALOWA WEZOWNICA SKRAPLACZA

5a ZAWOR KATOWY ODCINAJACY TLOCZENIE
5b ZAWOR KULOWY ODCINAJACY NA TLOCZENIU
5c ZAWOR ODCINAJACY NA SSANIU

6 FILTR NAPEDOWY

7 WZIERNIK WILGOCI

8 WYMIENNIK CIEPLA (BPHE) EKONOMIZER
9 zawor rozprezny (wewnatrz sprezarki)

10 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY EKONOMIZERA
12 ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY

13 PAROWNIK PLASZCZOWO-RUROWY

14 ZAWOR ODCISNIENIA CISNIENIA Pset = 15,5 bara

15 ZLACZE DOSTEPU

16 MANOMETR (OPCJA)

17 ZAWOR KATOWY

18 ZLACZE ANTYWIBRACYJNE * (tylko dla XR/PR lub Opt. 76b)
19 ARMATURA DOSTEPU

20 MUFLER

21 ODBIORNIK PLYNU (tylko z opcjg 01 THR)

22 STRAINER
f Zt ACZE KOLNIERZOWE
e GRZALKA ELEKTRYCZNA

PT PRZETWORNIK CISNIENIA

PZH PRZELACZNIK WYSOKIEGO CISNIENIA 22,7 bara

TZAH | WYLACZNIK WYSOKIEJ TEMPERATURY (TERMISTOR SILNIKA)
PSAL | OGRANICZNIK NISKIEGO CISNIENIA (FUNKCJA STEROWNIKA)
T PRZETWORNIK TEMPERATURY

Pl MANOMETR

Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do doktadnych potaczen wody prosimy odnie$¢ sie do
schematoéw wymiarowych urzadzenia.
Seria obejmuje pojedynczg (jeden obwdd) i podwojng (dwa obwody) wytwornice wody lodowe;j.
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Rys. 3 — Schemat obiegu wody (P&ID) hydronicznego systemu freecooling
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Tabela 3 — Legenda hydronic free cooling P&ID
LEGENDA
ID OPIS
19 Zt ACZKA DOSTEPU 1/4" NPT
d ZAWOR
f ZAWOR BEZPIECZENSTWA 10 BAR %" MF
h ODPOWIETRZNIK 3/8" NPT /TBC)
i ODPLYW 72" NPT
r FILTR WODY
t ZAWOR DWUDROZNY Z NAPEDEM SILNIKOWYM
u FILTR WODY
\ FREECOOLING
La PRZEWOD DOPLYWU WODY
Lh KOLEKTOR DOPLYWU WODY
Lc WEZOWNICA DOPLYWU WODY
Ld WEZOWNICA ODPLYWU WODY (ELASTYCZNA)
Le KOLEKTOR ODPLYWU WODY
Lf OBEJSCIE WEZOWNICY FREECOOLING
Lg WLOT WODY PAROWNIKA
Lb WYLOT WODY PAROWNIKA
T CZUJINIK TEMPERATURY

Potozenia wlotu i wylotu wody sg podane orientacyjnie. Co do doktadnych potgczen wody prosimy odnies¢ sie do
schematéw wymiarowych urzadzenia.
Seria obejmuje pojedynczg (jeden obwdd) i podwdjng (dwa obwody) wytwornice wody lodowe;j.
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Tabela 4 — Jednostki PSi TS

CZYNNIK GRUPA .
CHLODNICZY | PED/PER LINIA PS [bar] TS [°C]
GAZ POD WYSOKIM .

R134a CISNIENIEM 255 +10/+120°C
R1234ze 2 CIECZ POD WYSOKIM .

R513a CISNIENIEM 25.5 -10/+80°C

NISKIE CISNIENIE 15.5 -20/+80°C

OBIEGI WODY WLOT/WYLOT WODY 10 -15/+55°C

L

SN

Rys. 4. - Opis tabliczek umieszczonych na panelu elektrycznym mafe.

Tabela 5 - Identyfikacja tabliczek

— Logo producenta 5 | — Ostrzezenie o zamocowaniu kabli
— Rodzaj gazu 6 | — Etykieta transportowa UN2857
7
8

— Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu — Dane tabliczki identyfikacyjnej jednostki
— Symbol zagrozenia elektrycznego — Instrukcje dotyczace podnoszenia

BAIWIN
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1 WSTEP

Niniejsza instrukcja dostarcza informacje na temat standardowych funkcji i procedur dla wszystkich jednostek serii i jest

waznym dokumentem pomocniczym dla wykwalifikowanych pracownikéw, lecz nie moze ich zastgpic.

Przed przystapieniem do montazu i uruchomienia jednostki nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszg

/! instrukcje obstugi.
Nieprawidfowy montaz moze doprowadzi¢ do porazenia pradem, krétkich spiec, wyciekéw, pozaru
lub innych szkdd na sprzecie lub obrazen na osobach.
Jednostka musi zosta¢ zamontowana przez profesjonalnych operatoréw/technikédw zgodnie z
/ ! przepisami obowigzujgcymi w kraju instalacji.
Takze uruchomienie jednostki musi by¢é wykonane przez upowaznionych i przeszkolonych
pracownikow i wszystkie dziatania muszg by¢ prowadzone zgodnie z lokalnymi normami i przepisami
prawa.
Montaz i uruchomienie urzadzenia jest kategorycznie zabronione w przypadku, gdy ktérekolwiek
/ ! wskazowki zawarte w niniejszej instrukcji nie sa zrozumiafe.
W przypadku braku pewnosci co do sposobu postepowania i koniecznosci uzyskania dodatkowych
informaciji nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym przedstawicielem producenta.
1.1  Srodki ostroznosci zwigzane z ryzykiem resztkowym
1. zainstalowa¢ jednostke zgodnie wytycznymi zawartymi w niniejszej instrukcji
2. regularnie przeprowadza¢ ogét czynnosci zwigzanych z konserwacjg przewidzianych w instrukcji
3. korzysta¢ ze srodkéw ochrony indywidualnej (rekawic, ochrony oczu, kasku itp.) dostosowanych do wykonywanej
pracy; nie nosi¢ odziezy ani akcesoriéw, ktére mogg zosta¢ pochwycone lub wciggniete przez przeptywy
powietrza; diugie wtosy nalezy upigé przed uzyskaniem dostepu do jednostki
4. przed otworzeniem paneli urzgdzenia upewni¢ sie, ze sg one solidnie zamocowane do urzgdzenia
5. zebra wymiennikow ciepta oraz krawedzie podzespotéw z metalu i panele mogg powodowac skaleczenia
6. nie usuwac oston z podzespotéw ruchomych podczas pracy jednostki
7. przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ostony podzespotéw ruchomych sg prawidtowo dopasowane
8. wentylatory, silniki i napedy paséw moga znajdowac sie w ruchu: przed uzyskaniem dostepu do jednostki
odczeka¢ do momentu ich catkowitego zatrzymania oraz podjg¢ stosowne srodki zapobiegajgce uruchomieniu
9. powierzchnie urzgdzenia i rur mogg osigga¢ bardzo wysokie lub niskie temperatury, niosac ze sobg ryzyko
oparzenia
10. nigdy nie przekraczaé¢ gérnej granicy cisnienia (PS) w obiegu wody jednostki
11. przed zdemontowaniem czes$ci obiegdw wody znajdujgcych sie pod cisnieniem zamkng¢ stosowny odcinek
instalacji rurowej oraz stopniowo spusci¢ ptyn w celu ustabilizowania cisnienia do poziomu atmosferycznego
12. nie sprawdza¢ ewentualnych wyciekéw czynnika chtodzgacego za pomocg dtoni
13. odtaczyc¢ jednostke od sieci zasilania przy uzyciu wytgcznika giéwnego przed otwarciem szafy sterowniczej
14. przed uruchomieniem jednostki sprawdzi¢, czy zostata prawidtowo uziemiona
15. zainstalowaé¢ urzadzenie na odpowiedniej przestrzeni; w szczegdlnosci nie instalowa¢ na zewnatrz, jesli bedzie
uzytkowana w pomieszczeniach zamknietych
16. nie stosowac kabli o nieodpowiednich przekrojach lub przewodéw przedtuzajgcych potgczenie nawet na krotki
czas badz w sytuacjach awaryjnych
17. przed uzyskaniem dostepu do tablicy rozdzielczej, w przypadku jednostek z kondensatorami energetycznymi,
odczekac 5 minut po odcieciu zasilania energig elektrycznag
18. jesli jednostka jest wyposazona w sprezarki odsrodkowe z wbudowanym falownikiem, odigczy¢ od zrédta
zasilania i odczeka¢ co najmniej 20 minut przed uzyskaniem dostepu do jednostki w celu przeprowadzenia
konserwacji: energia resztkowa w obrebie podzespotéw, ktéra rozprasza sie w ww. czasie, stanowi ryzyko
porazenia prgdem
19. jednostka zawiera czynnik chtodzacy - gaz - pod ci$nieniem: sprzetu znajdujgcego sie pod cisnieniem nie wolno
dotyka¢; nie dotyczy to konserwacji, ktérg nalezy zleca¢ wykwalifikowanemu i upowaznionemu personelowi
20. podtgczy¢ media do jednostki postepujgc zgodnie ze wskazaniami zawartymi w niniejszej instrukcji oraz na
panelach urzgdzenia
21. W celu unikng¢ zagrozenia dla srodowiska upewni¢ sie, ze ewentualnie wyptywajgcy srodek chtodzgcy jest
odprowadzany do odpowiednich pojemnikéw, zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.
22. jesli dana czes¢ wymaga demontazu, przed uruchomieniem jednostki upewni¢ sie, ze ponowny montaz zostat
wykonany prawidtowo
23. jesli obowigzujgce przepisy wymagajg zainstalowania urzgdzen przeciwpozarowych w poblizu urzadzenia,

sprawdzi¢, czy nadajg sie one do gaszenia pozardw sprzetu elektrycznego, oleju smarowego sprezarki i czynnika
chtodniczego, zgodnie ze specyfikacjg arkusza bezpieczenstwa ww. ptynéw

D-EIMAC01905-23_02PL - 10/55



24. jesli jednostka jest wyposazona w urzagdzenia wentylacji nadcisnienia (zawory bezpieczenstwa): kiedy zawory te
sg uruchomione, gazowy czynnik chtodniczy jest uruchamiany przy wysokiej temperaturze i predkosci; nalezy
zapobiega¢ uwalnianiu sie gazu w celu unikniecia szkéd osobowych i materialnych, a w razie koniecznosci
spusci¢ gaz zgodnie z zaleceniami normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

25. utrzymywac wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa w doskonatym stanie oraz dokonywac ich okresowych
przegladéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

26. przechowywac wszystkie srodki smarne w odpowiednio oznaczonych pojemnikach

27. nie przechowywac fatwopalnych ptynéw w poblizu jednostki

28. spawac lub lutowac¢ jedynie opréznione przewody rurowe, po usunieciu sladéw olejéw smarujgcych; nie stosowac
ptomienia lub innych zrédet ciepta w poblizu rurociggéw zawierajacych czynnik chtodniczy

29. nie uzywac otwartego ptomienia w poblizu jednostki

30. urzgdzenie nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wytadowaniami atmosferycznymi,
zgodnie ze stosownymi przepisami i normami technicznymi

31. nie zgina¢ lub uderzac rur zawierajgcych ptyny znajdujgce sie pod cisnieniem

32. zabrania sie chodzenia po urzadzeniu lub umieszczania na nim przedmiotow

33. uzytkownik odpowiada za catosciowa ocene ryzyka pozaru w miejscu instalacji (np. obliczenie predkosci
rozprzestrzeniania ptomienia)

34. podczas transportu nalezy zawsze zamocowac jednostke do powierzchni tadunkowej pojazdu, aby zapobiec
przemieszczeniu lub przewrdceniu sie urzgdzenia

35. urzgdzenie nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgc charakterystyke zawartych w
nim ptynoéw oraz ich opis na arkuszu bezpieczenstwa

36. nieprawidtowy transport moze by¢ przyczyng uszkodzen urzgdzenia, a nawet wycieku czynnika chtodniczego.
Przed uruchomieniem urzgdzenie nalezy sprawdzi¢ pod katem wyciekéw, a w razie koniecznosci wtasciwie
naprawic.

37. przypadkowe uwolnienie czynnika chtodniczego na ograniczonej przestrzeni moze prowadzi¢ do zmniejszenia
stezenia tlenu, a w zwigzku z tym do ryzyka uduszenia: zainstalowa¢ urzgdzenie w wentylowanym otoczeniu
zgodnie z normg EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcymi przepisami.

38. instalacja musi spetnia¢ wymogi normy EN 378-3 i lokalnie obowigzujgcych przepisow; w przypadku instalacji w
zamknietym pomieszczeniu zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji, a w razie koniecznos$ci zamontowaé
wykrywacze czynnika chtodniczego.

1.2 Opis ogodlny

Zakupiona jednostka to ,wytwornica wody lodowej chtodzona powietrzem” zaprojektowana do chtodzenia wody (lub
mieszaniny wody i glikolu) w zakresie ograniczen podanych w niniejszej instrukcji. Dziatanie urzgdzenia opiera sig¢ na
sprezaniu, skraplaniu pary, a nastepnie odparowywaniu zgodnie z odwrotnym cyklem Carnota. Gtéwne elementy
sktadowe:
- sprezarka srubowa stuzgca do zwiekszenia ci$nienia pary czynnika chiodniczego z cisnienia parowania do
cisnienia skraplania,
- skraplacz, w ktérym para pod wysokim ci$nieniem skrapla sie, odprowadzajgc do atmosfery ciepto usuniete z
chtodzonej wody dzieki wymiennikowi ciepta chtodzonemu powietrzem,
- zawor rozprezny, ktéry umozliwia zmniejszanie cisnienia sprezonej cieczy z cisnienia skraplania do ci$nienia
parowania,
- parownik (BPHE), w ktérym ptynny czynnik chtodniczy pod niskim cisnieniem odparowuje, ochtadzajgc wode.

Typoszeregi EWFD-TZD, EWFH-TZD i EWFS-TZD sg wyposazone w hydroniczne systemy chtodzenia swobodnego. Gdy
tryb chtodzenia swobodnego jest aktywny (ponizej okreslonej OAT), mieszanina wody i glikolu przeptywa przez
dedykowane wezownice MCH przed wejsciem do parownika. Mieszanina wody i glikolu jest chtodzona powietrzem
zewnetrznym.

Wszystkie urzgdzenia sg dostarczane ze schematami elektrycznymi, certyfikowanymi rysunkami, tabliczkg znamionowa
i DOC (deklaracjg zgodnosci); dokumenty te zawierajg wszystkie dane techniczne zakupionego urzgdzenia i MUSZA BYC
UWAZANE ZA NIEZBEDNE DOKUMENTY NINIEJSZEJ INSTRUKCJI.

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci miedzy niniejszg instrukcjg a dokumentacjg urzadzenia nalezy zapoznac sie z
dokumentami znajdujgcymi sie na poktadzie. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z
przedstawicielem producenta.

Celem niniejszej instrukcji jest umozliwienie instalatorowi i wykwalifikowanemu operatorowi zapewnienia prawidtowej
instalacji, uruchomienia i konserwacji urzgdzenia, bez zagrozenia dla ludzi, zwierzat i/lub przedmiotow.
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1.3 Informacje dotyczace czynnika chtodniczego R1234ze(E)

Ten produkt moze by¢ wyposazony w czynnik chtodniczy R1234ze(E), ktéry ma minimalny wptyw na srodowisko dzieki
niskiej wartosci wspétczynnika ocieplenia globalnego (GWP).

Czynnik chiodniczy R1234ze(E) jest sklasyfikowany w dyrektywie europejskiej 2014/68/UE jako substancja z grupy 2
(nieszkodliwa), poniewaz jest niepalny w standardowej temperaturze otoczenia i nietoksyczny. Z tego powodu nie sg
wymagane zadne specjalne srodki ostroznosci podczas przechowywania, transportu i obstugi.

Produkty Daikin Applied Europe S.p.A. sg zgodne z obowigzujgcymi dyrektywami europejskimi i odnoszg sig do projektu
urzgdzenia zgodnie z normg produktowg EN378:2016 i normg przemystowg 1ISO5149. Zatwierdzenie przez wtadze
lokalne nalezy zweryfikowa¢ w oparciu o norme europejskg EN378 i/lub ISO 5149 (w przypadku gdy czynnik R1234ze(E)
jest sklasyfikowany jako A2L - gaz fagodnie palny).

Tabela 6 - Charakterystyki fizyczne czynnika chiodniczego R1234ze(E)

Klasa bezpieczenstwa (wg normy ISO 817) | a9

Grupa wg dyrektywy PED 2
Granica praktyczna (kg/m?) 0061
ATEL/ ODL (kg/m?) 0,28
LFL (kg/m?) przy 60°C 0303
Gestosé pary przy 25°C, 101.3 kPa (kg/m?) 4.66
Masa czasteczkowa 114,0
Temperatura wrzenia (°C) -19
GWP (100 yr ITH) 7
GWP (ARS 100 yr ITH) <1
Temperatura samozaptonu (°C) 368

1.4 Informacje dotyczace montazu

Wytwornice wody lodowej nalezy zainstalowac na otwartej przestrzeni lub w maszynowni (I1l klasa lokalizacji).

Aby zapewnic lll klase lokalizacji na obiegu wtérnym (obiegach wtérnych) nalezy zainstalowaé¢ mechaniczny odpowietrznik.
Nalezy przestrzega¢ lokalnie obowigzujgcego prawa budowlanego oraz norm bezpieczenstwa; w przypadku braku
lokalnego prawa budowlanego i norm jako wytyczne nalezy stosowa¢ EN 378-3:2016.

W paragrafie "Dodatkowe wytyczne dotyczgce bezpiecznego stosowania czynnika R1234ze(E)" podano dodatkowe
informacje, ktére powinny zosta¢

nalezy doda¢ do wymagan norm bezpieczenstwa i przepisow budowlanych.

Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego stosowania czynnika R1234ze(E) dla urzadzen znajdujgcych sie na
wolnym powietrzu.

Uktady chtodnicze zainstalowane na otwartej przestrzeni nalezy umiesci¢ tak, aby czynnik chtodniczy nie wyptywat w
kierunku budynku ani w inny sposéb nie stanowit zagrozenia dla oséb lub mienia.

W przypadku wycieku czynnik chtodniczy nie moze przedostawaé sie do otworéw wentylacyjnych swiezego powietrza,
zapadni lub podobnych otworéw. Dla ewentualnego zadaszenia ukladu chtodniczego umieszczonego na otwartej
przestrzeni nalezy przewidzie¢ naturalng lub wymuszong wentylacje.

W przypadku uktadéw chtodniczych zainstalowanych na zewnatrz, w miejscu, w ktorym wyptywajgcy czynnik chtodniczy
moze zalegac, np. pod ziemig, instalacja musi spetnia¢ wymogi z zakresu wykrywania gazow i wentylacji maszynowni.
Dodatkowe wytyczne dotyczace bezpiecznego stosowania czynnika R1234ze(E) w urzadzeniach znajdujacych sie
W maszynowni.

W razie wyboru maszynowni jako lokalizacji uktadu chtodniczego nalezy postepowaé zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi na szczeblu lokalnym i krajowym. Do przeprowadzenia oceny mozna uwzgledni¢ nastepujace wymogi
(wedtug normy EN 378-3:2016).

e Nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka oparta na zasadach bezpieczenstwa dla uktadu chtodniczego (okreslonych
przez producenta z uwzglednieniem ilosci i klasyfikacji bezpieczenstwa zastosowanego czynnika chtodniczego)
w celu okreslenia, czy wytwornice wody lodowej nalezy umiesci¢ w oddzielnej maszynowni chtodniczej.

e Zajete powierzchnie nie mogg by¢ przeznaczone na maszynownie. Witasciciel lub uzytkownik budynku zapewni
dostep wytgcznie wykwalifikowanemu i przeszkolonemu personelowi w celu dokonania koniecznej konserwac;ji
maszynowni lub ogétu instalaciji.

e Maszynownie nie mogg stanowic przestrzeni magazynowej; mogg jedynie miesci¢ narzedzia, czesci zamienne,
olej do sprezarki dla zainstalowanego sprzetu. Wszelkie czynniki chtodnicze, materiaty palne lub toksyczne nalezy
przechowywaé zgodnie z wymogami przepisow krajowych.

e Zabrania sie stosowania otwartego ptomienia w maszynowniach, z wyjgtkiem spawania, lutowania lub podobnych
czynnosci wykonywanych wytgcznie przy jednoczesnym zapewnieniu monitoringu stezenia czynnika
chtodniczego oraz odpowiedniej wentylacji. Otwartych ptomieni nie wolno pozostawia¢ bez nadzoru.
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Nalezy zapewni¢ zdalnie sterowany wytgcznik (typu awaryjnego) umozliwiajgcy zatrzymanie uktadu chtodniczego
poza pomieszczeniem (przy drzwiach). Podobnie dziatajgcy wytacznik nalezy umiesci¢ w odpowiednim miejscu
wewnatrz pomieszczenia.

Wszystkie rurociggi i przewody przechodzgce przez podtogi, sufit i Sciany maszynowni nalezy uszczelnic.
Temperatura gorgcych powierzchni nie moze przekracza¢ 80% temperatury samozaptonu (w °C) lub musi by¢ o
100 K nizsza niz temperatura samozaptonu czynnika chtodniczego — obowigzuje nizsza z tych wartosci.

Tabela 7 — R1234ze(E) temperatura zaptonu i temperatura maksymalna
Czynnik Temperatura Maksymalna temperatura
R1234ze(E) 368 °C 268 °C

Drzwi maszynowni muszg otwiera¢ sie do zewnatrz, a ich liczba powinna zapewni¢ swobodng ucieczke oséb w
przypadku sytuacji awaryjnej; drzwi powinny by¢ scisle dopasowane, samozamykajace sie i zaprojektowane w
sposo6b pozwalajgcy na otwarcie od wewnatrz (wyposazone w systemy przeciw panice).
Specjalne maszynownie, w ktorych tadunek czynnika chtodniczego przekracza granice praktyczng dla kubatury
pomieszczenia muszg by¢ wyposazone w drzwi, kidre otwierajg sie bezposrednio na zewnatrz budynku,
zapewniajgc dostep Swiezego powietrza, lub dedykowany przedsionek z samozamykajgcymi sie i Scisle
dopasowanymi drzwiami.
Wentylacja maszynowni musi by¢ wystarczajgco wydajna zarébwno w normalnych warunkach pracy, jak i w
przypadku sytuacji zagrozenia.
Wentylacja w normalnych warunkach pracy musi spetnia¢ wymogi okreslone w przepisach krajowych.
Uktad mechanicznej wentylacji wymaganej w sytuacjach zagrozenia musi uruchamiaé sie za pomocag
wykrywacza(a) umieszczonego w maszynowni.
o Taki system wentylacji musi by¢:
= niezalezny od wszelkich innych uktadéw wentylacji w zaktadzie.
= wyposazony w dwa niezalezne przyciski zatrzymania awaryjnego umieszczone odpowiednio w
maszynowni oraz poza nig.
o  Wentylator wyciggowy dymu uruchamiany w sytuacjach zagrozenia musi by¢:
= ustawiony w kierunku przeptywu powietrza z silnikiem znajdujgcym sie poza przeptywem
powietrza lub dostosowany do wymogow stref niebezpiecznych (na podstawie oceny).
= by¢ umieszczony w sposdb pozwalajgcy unikng¢ wzrostu cisnienia w przewodach
wyciggowych maszynowni.
= nie generowac iskier w wyniku kontaktu z materiatem, z jakiego zbudowany jest przewod.
o Przeplyw powietrza w mechanicznej wentylacji awaryjnej powinien wynosi¢ co najmnie;:

V =0,014 x m7/3
gdzie
\% natezenie przeptywu powietrza w m3/s;
m stanowi mase tadunku czynnika chtodniczego w kg, w uktadzie chtodniczym z najwiekszym
tadunkiem, ktérego dowolna czes$¢ znajduje sie w maszynowni;
0.014 to wspotczynnik konwersji.

o  Wentylacja mechaniczna powinna dziata¢ przez caty czas lub uruchamiac¢ sie za pomocg wykrywacza.

Czujnik po aktywowaniu powinien automatycznie wigcza¢ alarm, uruchamiaé wentylacje mechaniczna i
zatrzymywac system.

Lokalizacje czujnikéw nalezy dobiera¢ w zaleznosci od czynnika chtodniczego. Czujniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach gromadzenia sie czynnika chtodniczego w razie wycieku.

Wykrywacz nalezy umie$ci¢ przy odpowiednim uwzglednieniu lokalnych kierunkéw przeptywu powietrza,
rozmieszczenia punktdw i szczelin wentylacyjnych. Nalezy réwniez wzigé pod uwage mozliwos¢ uszkodzen
mechanicznych lub skazenia.

Nalezy przewidzie¢ przynajmniej jeden wykrywacz dla kazdej maszynowni lub zajmowanego miejsca i/lub
najnizszego poziomu pomieszczenia dla czynnikow chtodniczych ciezszych od powietrza oraz najwyzszego
punktu dla czynnikéw chtodniczych Izejszych od powietrza.

Nalezy stale monitorowac¢ prace wykrywaczy. W przypadku awarii wykrywacza powinna uruchomi¢ sie sekwencja
operacji dla sytuacji zagrozenia, taka sama jak w razie wykrycia obecnosci czynnika chtodniczego.

Warto$¢ nastawy wykrywacza czynnika chiodniczego przy 30°C lub 0°C, w zaleznosci od stopnia krytycznosci,
nalezy ustawi¢ na 25% LFL. Wykrywacz nadal bedzie sie uruchamiat przy wyzszych stgezeniach.

Tabela 8 — R1234ze(E) Wartos¢ LFL
Czynnik LFL Wartos¢ progowa

chtodniczy
R1234ze(E) | 0,303 kg/md 0,07575 kg/m?3 16500 ppm
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e  Ogot sprzetu elektrycznego (nie tylko uktadu chtodniczego) nalezy dobra¢ tak, aby nadawat sie do uzytku w
strefach zidentyfikowanych na podstawie oceny ryzyka. Sprzet elektryczny musi spetnia¢ wymogi, jesli zasilanie
elektryczne jest separowane, gdy stezenie czynnika chtodniczego osigga 25% dolnej granicy palnosci lub jej
nizszy poziom.

e Maszynownie lub specjalne maszynownie muszg by¢ wyraznie oznaczone jako takowe na drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia, ktére powinny zawieraé réwniez informacje o zakazie wstepu osobom
nieupowaznionym, zakazie palenia i stosowania otwartego ptomienia. Tablice powinny réwniez informowa¢ o tym,
ze w sytuacji zagrozenia jedynie osoby upowaznione zaznajomione z procedurami postepowania w sytuacji
zagrozenia mogg zadecydowac o wejsciu do maszynowni. Dodatkowo tablice ostrzegawcze powinny zakazywac
obstugi uktadu przez osoby nieupowaznione.

e Wiasciciel / operator zobowigzany jest prowadzi¢ regularnie aktualizowany dziennik uktadu chtodniczego.

|2 Opcjonalnego czujnika wyciekéw dostarczanego przez firme DAE razem z wytwornicg wody lodowej
s nalezy uzywacé wyfacznie do sprawdzania wyciekéw czynnika chfodniczego z samej wytwornicy.
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2 ODBIOR JEDNOSTKI

Natychmiast po dostawie nalezy sprawdzi¢ jednostke. W szczegdlnosci nalezy sie upewnié, ze zadne czesci maszyny nie
sg naruszone i nie sg odksztatcone z powodu uderzeh. Wszystkie elementy wskazane w dowodzie dostawy muszg by¢
przejrzane i sprawdzone. W przypadku stwierdzenia podczas odbioru urzgdzenia jakichkolwiek uszkodzen, nie
wytadowywaé uszkodzonych urzgdzeh i natychmiast zlozy¢ pisemna skarge do firmy przewozowej z zadaniem
sprawdzenia jednostki. Nie naprawia¢, dopoki nie zostanie przeprowadzona kontrola przez przedstawiciela firmy
transportowej. Natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela producenta, wysytajac, jezeli to mozliwe, zdjecia, ktére bedg
pomocne w okresleniu odpowiedzialnosci.

Zwrot urzagdzen odbywa sig loco fabryka Daikin Applied Europe S.p.A.

Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za uszkodzenia urzgdzen podczas transportu do
miejsca przeznaczenia.

Aby unikng¢ uszkodzenia podzespotdw, zachowywaé najwyzszg ostroznos¢ podczas przenoszenia urzadzenia.

Przed zamontowaniem jednostki sprawdzi¢, czy model i napiecie elektryczne wskazane na tabliczce sg prawidtowe.
Producent nie jest odpowiedzialny za ewentualne szkody wykryte po zaakceptowaniu jednostki.
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3 OGRANICZENIA ROBOCZE

3.1 Przechowywanie

Jesli przed montazem zachodzi konieczno$¢ przechowywania urzgdzenia, nalezy przestrzega¢ pewnych srodkéw
ostroznosci:

- Nie zdejmowac¢ folii ochronnych.

- Chroni¢ urzgdzenie przed pytem, niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi i szkodnikami.

- Nie naraza¢ urzadzenia na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

- Nie uzywac zrédet ciepta i/lub otwartego ognia w poblizu urzadzenia.
Chociaz urzadzenie jest zabezpieczone folia termokurczliwa, folia nie jest przeznaczona do dlugoterminowego
przechowywania i w przypadku takiego przechowywania nalezy ja usungc¢ i zastgpi¢ impregnowanym brezentem lub
podobnym zabezpieczeniem.
Warunki otoczenia muszg by¢ zgodne z nastepujgcymi ograniczeniami:

Tabela 9 — Warunki srodowiskowe jednostek

Minimalna temperatura

) -20°C
otoczenia
Maksymalna temperatura

. +56°C
otoczenia
Maksymalna wilgotnos¢ 95% bez
wzgledna kondensatu.

Przechowywanie w temperaturach nizszych niz temperatura minimalna moze spowodowaé uszkodzenie elementow,
natomiast temperatury wyzsze niz maksymalna powodujg otwarcie sie zawordéw bezpieczehstwa, a w konsekwencji straty
czynnika chtodniczego. Przechowywanie w atmosferze wilgotnej moze spowodowaé uszkodzenie podzespotow
elektrycznych.

3.2 Ograniczenia robocze

Seria agregatow wody lodowej TZD jest dostepna z trzema czynnikami chtodniczymi:

- R1234ze (EWAH)

- R134a (EWAD)

- R513a (EWAS)

Podane ponizej wartosci stanowig wytyczne. Rzeczywiste limity robocze dla danego modelu mozna znalez¢ w
oprogramowaniu do doboru agregatéw chtodniczych (CSS). W przypadku agregatéw z free-coolingiem tryb free-coolingu
mozna aktywowac tylko wtedy, gdy temperatura powietrza otoczenia jest o co najmniej 0+10°C nizsza od temperatury
wody na wylocie.

Zgodnie z ogolng zasada, urzgdzenie powinno by¢ eksploatowane przy natezeniu przeptywu wody w parowniku
wynoszgcym od 50% do 120% nominalnego natezenia przeptywu (w standardowych warunkach pracy), jednak nalezy
sprawdzi¢ w oprogramowaniu doboru agregatu chtodniczego prawidtowe minimalne i maksymalne dozwolone wartosci dla
danego modelu.

Praca poza wymienionymi limitami moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem producenta.

EWAH-TZD

OAT Temperatura powietrza otoczenia na zewnatrz.

ELWT | Temperatura wody na wylocie z parownika

Ref 1 | Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.

Ref 2 Praca z ELWT >18°C wymaga opcji 187 (wysoka temperatura wody na wylocie z parownika)

Ref 3 Dziatanie wymaga opciji 142 (zestaw do wysokich temperatur otoczenia).
Praca przy temperaturach otoczenia < 5°C wymaga opcji 229 (modulacja predkos¢ wentylatora) lub opcji 42
Ref 4 (Speedtroll).

; Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczgce roboczych wartosci granicznych w serii.
/ ! Rzeczywiste robocze wartos$ci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli — patrz
oprogramowanie doboru CSS.
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EWAD-TZD

OAT Temperatura powietrza otoczenia na zewnatrz.

ELWT | Temperatura wody na wylocie z parownika

Ref 1 Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.

Ref 2 Praca z ELWT >18°C wymaga opcji 187 (wysoka temperatura wody na wylocie z parownika)

Ref 3 Dziatanie wymaga opcji 142 (zestaw do wysokich temperatur otoczenia).

Praca przy temperaturach otoczenia < 5°C wymaga opcji 229 (modulacja predko$¢ wentylatora) lub opcji 42
Ref 4 | (Speedtroll).

Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczgce roboczych wartos$ci granicznych w serii.
! Rzeczywiste robocze wartos$ci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli — patrz
oprogramowanie doboru CSS.
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EWAS-TZD

OAT Temperatura powietrza otoczenia na zewnatrz.

ELWT | Temperatura wody na wylocie z parownika

Ref 1 Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.

Ref 2 Praca z ELWT >18°C wymaga opcji 187 (wysoka temperatura wody na wylocie z parownika)

Ref 3 | Dziatanie wymaga opcji 142 (zestaw do wysokich temperatur otoczenia).

Praca przy temperaturach otoczenia < 5°C wymaga opcji 229 (modulacja predkos$¢ wentylatora) lub opcji 42
Ref 4 (Speedtroll).

/ Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczace roboczych wartosci granicznych w serii.
! Rzeczywiste robocze wartosci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli — patrz
oprogramowanie doboru CSS.
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EWFH-TZD

OAT Temperatura powietrza otoczenia na zewnatrz.

ELWT | Temperatura wody na wylocie z parownika

Ref 1 Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.

Ref 2 | Praca z ELWT >18°C wymaga opcji 187 (wysoka temperatura wody na wylocie z parownika)

Ref 3 | Dziatanie wymaga opcji 142 (zestaw do wysokich temperatur otoczenia).

’ Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczgce roboczych wartos$ci granicznych w serii.
a Rzeczywiste robocze wartos$ci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli — patrz
oprogramowanie doboru CSS.
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EWFD-TZD

OAT Temperatura powietrza otoczenia na zewnatrz.

ELWT | Temperatura wody na wylocie z parownika

Ref 1 Praca z ELWT < 4°C wymaga opcji 08 (solanka) i glikolu.

Ref 2 Praca z ELWT >18°C wymaga opcji 187 (wysoka temperatura wody na wylocie z parownika)

Ref 3 Dziatanie wymaga opcji 142 (zestaw do wysokich temperatur otoczenia).

Rzeczywiste robocze wartosci graniczne w warunkach roboczych dla poszczegélnych modeli — patrz

'2 Powyzsze wykresy stanowig wytyczne dotyczgce roboczych wartos$ci granicznych w serii.
oprogramowanie doboru CSS.
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3.3  Wspotczynniki korekcyjne

W przypadku jednostek pracujgcych na wysokosciach wyzszych niz 0 metrow nad poziomem morza nalezy zastosowac
nastepujgce wspotczynniki korekcyjne wydajnosci chtodniczej i poboru mocy:

D-EIMAC01905-23_02PL - 23/55



Tabela 10 — Powietrzny wymiennik ciepta — wspdfczynniki korygujace dla wysokos¢ n.p.m

A 0 300 600 900 1200 1500 1800

B 1013 977 942 908 875 843 812

C 1.000 0.993 0.986 0.979 0.973 0.967 0.960

D 1.000 1.005 1.009 1.015 1.021 1.026 1.031
Objasnienie:

A = wysokos$¢ n.p.m (m)

B = ci$nienie atmosferyczne (mbar)
C = wspotczynnik korygujacy wydajnosci chtodniczej

D = wspétczynnik korygujgcy poboru mocy

Maksymalna wysokos¢ robocza nad poziomem morza wynosi 2000 m.
/'! Jesli urzadzenie ma by¢ zainstalowane na wysokosci 1000 m nad poziomem morza, nalezy
skontaktowa¢ sie z fabryka.

Tabela 11 — Minimalne procentowe zawartosci glikolu dla niskich temperatur powietrza otoczenia

AAT(2) | -3 -8 -15 -20
A(Q) 10% 20% 30% 40%
AAT(2) | -3 N -12 -20
B(1) 10% 20% 30% 40%
Objasnienie:

AAT = temperatura powietrza otoczenia (°C) (2)

A = zawarto$¢ glikolu etylenowego (%) (1)

B = zawartos¢ glikolu propylenowego (%) (1)

(1) Minimalna procentowa zawartos$¢ glikolu chronigca obieg wody przed zamarzaniem dla podanej temperatury powietrza

otoczenia.

(2) Temperatura powietrza otoczenia, ktéra przekracza robocze wartosci graniczne dla jednostki.
Ochrona obiegu wody w zimie jest konieczna, nawet jezeli jednostka nie pracuje.
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4  INSTALACJA MECHANICZNA

4.1 Bezpieczenstwo

Jednostka musi by¢ solidnie przymocowana do podtoza.
Nalezy przestrzegaé nastepujgcych instrukgji:
— Jednostka moze by¢ podnoszona wytgcznie zaczepiona w punktach wskazanych na czerwony i zamocowanych do jej
podstawy.
— Zabroniony jest dostep do podzespotéw elektrycznych bez uprzedniego wytgczenia gtéwnego wytgcznika jednostki i
wytgczenia
zasilania elektrycznego.
— Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Nie nalezy uzyskiwac
dostepu do
podzespotow elektrycznych w przypadku obecnosci na nich wody i/lub wilgoci.
— Ostre krawedzie i powierzchnie czesci skraplacza mogg spowodowaé obrazenia. Unika¢ bezposredniego kontaktu i
uzywaé odpowiednich
srodkéw ochrony indywidualne;.
— Przed przystgpieniem do wykonywania czynnosci na wentylatorach chtodzenia i/lub sprezarkach nalezy odtgczy¢
zasilanie elektryczne za pomocg gtéwnego wytgcznika. Brak zastosowania sie
do takiej zasady moze by¢ przyczyng powaznych obrazen.
— Nie wkfada¢ zadnych przedmiotéw do rur wodnych, gdy jednostka jest podtgczona do systemu.
— Nalezy zamontowa¢ mechaniczny filtr na rurze do wody podtgczonej na wejsciu wymiennika ciepta.
— Jednostka jest wyposazona w zawory bezpieczenstwa zamontowane na stronach wysokiego i niskiego cisnienia
obwodu chiodniczego.
Absolutnie zabrania sie usuwania oston zabezpieczajgcych ruchome czesci.

W przypadku nagtego zatrzymania jednostki, zastosowac sie do instrukcji opisanych w Instrukcji obstugi panelu
sterowniczego stanowigcej czes¢ dokumentacji znajdujgcej sie na maszynie dostarczonej uzytkownikowi.
- Zaleca sie zdecydowanie wykonanie montazu i konserwacji w obecnosci innych oséb.

/1 Nie montowaé wytwornicy wody lodowej w strefie, ktéra moze by¢ niebezpieczna podczas
[ = wykonywania czynnosci konserwacyjnych, takiej, jak platforma bez parapetéw lub prowadnic, lub
w strefie niezgodnej z wymaganiami dotyczacymi przestrzeni wokoéf wytwornicy.

Jednostki DAE moga by¢ instalowane bez ograniczen w maszynowniach lub na wolnym powietrzu (klasa lokalizacji Il1).
Zgodnie z normg EN 378-1 nalezy zainstalowa¢ mechaniczny odpowietrznik w obwodzie(-ach) wtérnym(-ych): aby
zapewnic¢ klasyfikacje lokalizaciji lll, system nalezy sklasyfikowa¢ jako ,system zamkniety z posrednim odpowietrzeniem”.

NSE

Rys. 18 - System zamkniety z wentylacja posrednia

Klucz
1) Zajmowane miejsce
2) Czesc¢/czesci zawierajgce czynnik chtodniczy

Maszynowni nie uwaza sie za pomieszczenie zajmowane (z wyjatkiem sytuacji okreslonej w czesci 3, 5.1: maszynownia
wykorzystywana jako pomieszczenie konserwacyjne powinna by¢ uwazana jako pomieszczenie zajmowane w kategorii
dostepu c).

Kazdy wymiennik (parownik i skraplacz) wyposazony jest w zawér bezpieczenstwa zainstalowany na zaworze
przetgczajgcym, ktéry umozliwia konserwacje i okresowe kontrole, bez utraty znaczacej ilosci czynnika chtodniczego. Nie
pozostawiaé zaworu bezpieczenstwa w pozycji posrednie;.

Aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym wdychaniem i bezpos$rednim kontaktem z gazem chfodniczym, wyloty
zaworu bezpieczenstwa muszg by¢ potgczone z rurg transportowg przed rozpoczeciem pracy. Rury te muszg byc¢
zainstalowane w taki sposéb, aby w przypadku otwarcia zaworu wyptywajgcy czynnik chtodniczy nie zanieczyszczat ludzi
i/lub rzeczy ani nie przedostawat sie do budynku przez okna i/lub inne otwory.

Instalator jest odpowiedzialny za podtgczenie zaworu bezpieczenstwa do rury odpowietrzajgcej i jej zwymiarowanie. W
zwigzku z tym nalezy zapozna¢ sie ze zharmonizowang normg EN13136 w celu zwymiarowania rur spustowych
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podtaczanych do zaworéw bezpieczenstwa. Nalezy przestrzega¢ wszystkich $rodkdéw ostroznosci dotyczgcych
obchodzenia sie z czynnikiem chtodniczym zgodnie z lokalnymi przepisami.

411 Urzadzenia zabezpieczajace
Zgodnie z dyrektywg dotyczgcg urzadzen cisnieniowych, stosowane sg nastepujace urzgdzenia ochronne:
- Wylacznik wysokiego ci$nienia - akcesorium bezpieczenstwa.
- Zewnetrzny zawdr nadmiarowy (po stronie czynnika chtodniczego) - zabezpieczenie przed nadcisnieniem.

- Zewnetrzny zawdr nadmiarowy (po stronie ptynu przewodzacego ciepto) > Wyboru tych zawordéw
nadmiarowych musi dokona¢ personel odpowiedzialny za ukonczenie obwodéw hydraulicznych.
Wszystkie fabrycznie zainstalowane zawory nadmiarowe sg uszczelnione otowiem, aby zapobiec jakimkolwiek zmianom

kalibracji.

Jesli zawory nadmiarowe zainstalowane sg na zaworze przetgczajgcym, to jest on wyposazony w zawdr nadmiarowy na
obu wylotach. Dziata tylko jeden z dwdch zaworéw nadmiarowych, drugi jest odizolowany. Nigdy nie pozostawia¢ zaworu
przetagczajgcego w pozycji posrednie;.

Jesli zawor nadmiarowy zostanie usuniety w celu kontroli lub wymiany, nalezy upewnic sig, ze na kazdym z zaworow
przetgczajgcych zainstalowanych w urzgdzeniu zawsze znajduje sie aktywny zawor nadmiarowy.

4.2 Przetadunek i podnoszenie

Podczas przenoszenia i podnoszenia urzgdzenia nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych instrukcji:

- Sprzet do podnoszenia, liny/tancuchy, akcesoria i procedura olinowania muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami i
obowigzujacymi zasadami.

- Do podnoszenia urzgdzenia nalezy uzywac wytgcznie punktow podnoszenia przymocowanych do ramy podstawy. Punkty
podnoszenia sg oznaczone kolorem czerwonym.

- Podczas podwieszania nalezy uzywac wszystkich punktéw podnoszenia.

- Przed przystgpieniem do olinowania nalezy uzy¢ i bezpiecznie zamocowa¢ wytgcznie haki z mozliwoscig zamkniecia.

- Liny/tancuchy i haki muszg by¢ odpowiednie do obcigzenia. Okreslona masa podnoszenia urzadzenia znajduje sie na
etykiecie identyfikacyjnej.

- Aby unikng¢ uszkodzenia urzgdzenia, nalezy stosowac poprzeczne prety rozporowe o diugosci 2300 mm.

- Liny/tancuchy do podnoszenia muszg mie¢ minimalng dtugos¢ okreslong na rysunku.

- Instalator ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidiowe dobranie rozmiaru sprzetu do podwieszania i jego wiasciwe
uzytkowanie. Zaleca sie stosowanie linffancuchéw o minimalnym udzwigu pionowym réwnym lub wiekszym od masy
urzadzenia.

- Przed podwieszeniem nalezy zdjaé panele boczne skrzynki sprezarki (jesli jest zainstalowana), aby unikngé uszkodzen.
- Urzadzenie nalezy podnosi¢ powoli i odpowiednio wypoziomowac¢. W razie potrzeby wyregulowa¢ sprzet do
podwieszania, aby zagwarantowac¢ wypoziomowanie.

- Urzadzenie moze by¢ transportowane wytgcznie ciezarébwkg z plandekg. Transport otwartg ciezaréwka jest
niedozwolony.

- Zabezpiecz urzgdzenie wewnatrz ciezardwki, aby zapobiec jego przemieszczaniu sig i uszkodzeniom.

- Nie wolno dopuscié, aby jakakolwiek cze$é urzgdzenia spadta podczas transportu lub zatadunku/roztadunku.

- Nalezy unikac¢ uderzen i/lub wstrzgséw podczas zatadunku/roztadunku urzadzenia z ciezaréwki i jego przenoszenia.

- Nie pcha¢ ani nie ciggnaé urzadzenia za cze$ci inne niz rama podstawy.

Podczas obstugi maszyny nalezy obowigzkowo zapewni¢ wszystkie urzgdzenia niezbedne do zagwarantowania
bezpieczenstwa oséb.

Instalator jest odpowiedzialny za wybo6r i prawidtowe uzycie sprzetu do podnoszenia.

Maszyna musi by¢ podnoszona z najwyzszg uwagg i ostroznoscig, zgodnie z instrukcjami zawartymi na etykiecie;
urzgdzenie nalezy podnosi¢ bardzo powoli, utrzymujac je w idealnym poziomie.
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Jednostka z 4 bunktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 6 wentylatorami.
Sposob podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby wentylatorow.
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Jednostka z 6 punktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 10 wentylatorami.
Sposob podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby wentylatoréw.
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Jednostka z 8 punktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 16 wentylatorami.
Sposob podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby wentylatorow.
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Jednostka z 12 punktami podnoszenia
Na rysunku przedstawiono tylko wersje z 24 wentylatorami.
Sposob podnoszenia jest taki sam niezaleznie od liczby wentylatorow.
Rys. 19 — Wskazowki dotyczgce podnoszenia
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Przytacza hydrauliczne i elektryczne jednostek podano na rysunkach wymiarowych.

Ogélne wymiary maszyny oraz jej masy podane w niniejszej instrukcji sq wytgcznie orientacyjne.
Rysunek wymiarowy i odpowiedni schemat elektryczny o charakterze umownym sa dostarczane
klientowi przy zamodwieniu.

Zabrania sie podnoszenia urzgdzenia ponizej -20 ° C temperatura otoczenia.

\'a
-

4.3 Ustawienie i montaz

Wszystkie jednostki sg zaprojektowane do uzycia zewnetrznego, na podestach lub na ziemi, pod warunkiem, ze strefa

montazu jest wolna od przeszkdd, ktére mogtyby zmniejszy¢ przeptyw powietrza do wezownic skraplacza.

Jednostka musi by¢é zamontowana na solidnej podstawie i idealnie wypoziomowana. Jezeli jednostka zostanie

zamontowana na podescie lub dachu, moze by¢ konieczne uzycie belek kompensujgcych ciezar.

W przypadku montazu na ziemi, nalezy zastosowac¢ solidng podstawe wykonang z cementu, o minimalnej grubosci 250

mm i szerokosci wiekszej niz szerokos¢ jednostki, bedaca w stanie utrzymac jej ciezar.

Jednostke nalezy zamontowac¢ na gumowych lub sprezynowych podktadkach antywibracyjnych (AVM). Rame jednostki

nalezy idealnie wypoziomowac¢ na podktadkach antywibracyjnych.

Nalezy zawsze unika¢ montazu pokazanego na rysunku 3. Jezeli podkfadki antywibracyjne nie sg regulowane,

wypoziomowanie ramy jednostki nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie metalowych podktadek dystansowych.

Przed przekazaniem jednostki do uzytkowania wypoziomowanie nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora laserowego lub

podobnych urzgdzen. Odchytka od poziomu nie moze przekracza¢ 5 mm dla jednostek o dtugosci ponizej 7 mi 10 mm dla

jednostek o dtugosci ponad 7 m.

Jezeli jednostka zostanie zamontowana w miejscu tatwo dostepnym dla osob i zwierzat, zaleca sie zamontowanie siatek

zabezpieczajgcych sekcje skraplacza i sprezarki.

Aby zagwarantowac jak najlepsze osiggi w miejscu zamontowania, zastosowacé sie do nastepujacych instrukcji i $rodkéw

ostroznosci:

— Unika¢ recyrkulacji przeptywu powietrza;

— Upewni¢ sie, ze nie istniejg przeszkody uniemozliwiajgce poprawny przeptyw powietrza;

— Upewni¢ sie, ze fundamenty sg solidne i wytrzymate, zmniejszajgc w ten sposéb hatas i wibracje;

— Nie montowac¢ jednostki w otoczeniach o duzej koncentracji kurzu aby zredukowaé zanieczyszczenie wezownicy;

— Woda wprowadzana do uktadu musi by¢ szczegdlnie czysta, a wszystkie Slady oleju i rdzy muszg zosta¢ usuniete.
Mechaniczny filtr wody musi by¢ zainstalowany na rurze doptywu jednostki;

— Unika¢ odprowadzania czynnika chtodniczego z zaworéw bezpieczenstwa w miejscu instalacji. W razie potrzeby
mozna je podtgczy¢ do rur wyciggowych, ktérych przekrdj i dlugosé muszg by¢é zgodne z przepisami krajowymi i
dyrektywami europejskimi.

Lateral view
of bent unit

BASEMEN]

Horwsotal Mase

SN S S

Rys. 20 — Poziomowanie jednostki

4.4 Wymagania dotyczace przestrzeni minimalnej

Bardzo wazne jest przestrzeganie minimalnych odlegtosci na wszystkich jednostkach w celu zagwarantowania idealnego
napowietrzenia wezownicy skraplacza.

Podczas okreslania pozycji do montazu jednostki oraz w celu zagwarantowania odpowiedniego przeptywu powietrza,
wzigé pod uwage nastepujgce warunki:

— Unika¢ recyrkulacji gorgcego powietrza;

— Unika¢ niewystarczajgcego dostarczania powietrza do skraplacza chtodzonego powietrzem.
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Takie warunki moga spowodowac¢ zwigkszenie cisnienia kondensatu, co powoduje redukcje skutecznosci energetycznej i
sprawnosc¢ chtodnicza.

Jednostka musi by¢ dostepna na potrzeby konserwacji ze wszystkich stron, a pionowe wyloty powietrza nie mogg by¢
zastoniete. Na ponizszym rysunku podano minimalna wymagana wolna przestrzen.

Pionowy wylot powietrza nie moze by¢ blokowany przez co najmniej 5000 mm.

W przypadku dwoch wytwornic wody lodowej zainstalowanych w wolnej przestrzeni minimalna zalecana odlegto$¢ miedzy
nimi wynosi 3600 mm; w przypadku dwdch wytwornic zainstalowanych w rzedzie minimalna odlegto$¢ wynosi 1500 mm.
Ponizsze ilustracje pokazujg przyktady zalecanych instalacji.

Jezeli jednostka zostanie zamontowana bez zastosowania takich odlegtosci od $cian iflub pionowych przeszkod, moze
nastapi¢ recyrkulacja cieptego powietrza i/lub niewystarczajgce zasilanie skraplacza chtodzonego powietrzem, co moze
spowodowac zmniejszenie skutecznosci i wydajnosci.

W kazdym wypadku, mikroprocesor pozwoli jednostce na przystosowanie sie do nowych czynnosci funkcjonowania z
maksymalna wydajnoscig dostepna w okreslonych warunkach, nawet jezeli odlegtos¢ boczna jest mniejsza niz zalecana,
z wyjatkiem, gdy warunki robocze wptyng na bezpieczenstwo personelu lub niezawodno$¢ jednostki.

1

d= 1800 mm dla jednostek z pojedynczym obiegiem; d= 3000/3500 mm (zgodnie z wymiarami parownika) dla jednostek
Z podwojnym obiegiem.

i

Jesli h<Hc=2,4 m, minimalna dtugo$¢ L=3,0 m; jesli h>Hc lub L< 3,0 m
Skontaktuj sie z dystrybutorem Daikin, aby oceni¢ r6zne mozliwe uktady.

ff"\%oo ~t
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Rys. 21 - Wymagania dotyczgce przestrzeni minimalnej

Powyzsze wartosci stanowig ogdlne wytyczne. Rozwazajac instalacje urzadzenia, nalezy wzig¢ pod uwage odpowiednie
odstepy wokét urzadzenia w celu wykonania wszystkich mozliwych czynnosci konserwacyjnych i wymiany komponentow
urzadzenia z zachowaniem standardow bezpieczenstwa. Wszelkie odstepstwa od wytycznych powinny byé oceniane przez
lokalnego dostawce ustug.

Istniejg szczegdlne sytuacje, ktére obejmujg instalacje wielu agregatéw chtodniczych. W takim przypadku nalezy przestrzegacé
ponizszych zalecen.

Kilka agregatéow chtodniczych zainstalowanych obok siebie na wolnym polu z dominujagcym wiatrem.
Rozwazenie instalacji w obszarach z dominujgcym wiatrem z okreslonego kierunku (jak pokazano na Rys.22):
- - Agregat wody lodowej nr 1: dziata normalnie bez przekroczenia temperatury otoczenia.
- - Agregat chtodniczy nr 2: pracuje w podwyzszonej temperaturze otoczenia. Pierwszy obwdéd (od lewej) pracuje
z powietrzem recyrkulacyjnym z agregatu 1, a drugi obwdd z powietrzem recyrkulacyjnym z agregatu nr 1 i
recyrkulacjg wtasng.
- - Agregat chtodniczy nr 3: obwdd po lewej stronie pracuje w zbyt wysokiej temperaturze otoczenia z powodu
recyrkulacji powietrza z pozostatych dwéch agregatéow chtodniczych, obwdd po prawej stronie pracuje catkiem
normalnie.

Aby unikngé recyrkulacji gorgcego powietrza z powodu dominujgcych wiatréw, preferowana jest instalacja, w ktorej
wszystkie agregaty chtodnicze sg ustawione zgodnie z dominujgcym wiatrem (patrz rysunek ponizej).

Kilka wytwornic ustawionych obok siebie w miejscu ogrodzonym

W przypadku stref otoczonych $cianami o tej samej wysokosci co wytwornice lub wyzszych ustawianie wytwornic nie jest
zalecane. Wytwornica 2 i wytwornica 3 dziatajg w znacznie wyzszej temperaturze z powodu zwiekszonej recyrkulagji
powietrza. W takim przypadku nalezy zastosowac specjalne srodki ostroznosci zalezne od danej instalacji (np. $ciany
zaluzjowe, montaz jednostek na ramach podstawy w celu zwiekszenia wysokosci, kanaty na wylotach wentylatoréw,
wentylatory wysokiego podnoszenia itp.).

Wszystkie powyzsze przypadki sg jeszcze bardziej wrazliwe w przypadku warunkéw projektowych zblizonych do wartosci
granicznych obwiedni roboczej jednostki.

UWAGA: Firma Daikin nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia powstate z powodu recyrkulaciji gorgcego powietrza
lub niewystarczajgcego przeptywu powietrza wynikajgcego z nieprawidlowego montazu z pominieciem powyzszych
zalecen.

Cold Fresh Air Warm Air Hot Alr

v X

"
Wind h , ‘7';-- d 4 VI '7,(' .

direction

Chiller 1 Chiller 2 Chiller 3

Cold fresh Ar Warm Air Hot A Very Mot Air

s e

Chifier | Chiler2 Chiler 3

D-EIMAC01905-23_02PL - 31/55



Cold Fresh Aw Warm Air

Wind
predominant
direction

Rys. 22. — Montaz kilku wytwornic wody lodowej

4.5 Ochrona przed hatasem

Jednostka emituje hatas z powodu obrotéw sprezarki i wirnikéw.

Poziom hatasu dla kazdego modelu jest przedstawiony w dokumentacji sprzedazy.

Jezeli jednostka jest zamontowana, uzywana i konserwowana w prawidtowy sposéb, poziom emisji dzwieku nie wymaga
stosowania zadnych srodkéw ochronnych podczas ciagtej pracy w jej poblizu.

Jezeli instalacja podlega specjalnym wymaganiom w zakresie ochrony przed hatasem, konieczne moze by¢ zastosowanie
dodatkowych urzadzen ttumigcych hatas. Ponadto nalezy wyjgtkowo uwaznie odizolowac¢ jednostke od podstawy, stosujac
elementy antywibracyjne, dostarczane jako wyposazenie opcjonalne (Rys. 23) . Gietkie ztgcza muszg by¢ zamontowane
réwniez na podtgczeniach hydraulicznych.

=

Rys. 24 - Montaz elementow antywibracyjnych (dostarczane opcjonalnie)

/ W przypadku elementéw antywibracyjnych dostarczonych przez innego dostawce,
1 obcigzenie agregatu chiodniczego na elemencie antywibracyjnym musi zosta¢ roztadowane na
zewnetrznej czesci ramy, a nie na wewnetrznej plycie ( patrz zdjecie powyzej).

4.6 Obieg wody do podiaczenia jednostki

4.6.1 Rury wodne

Rury muszg posiada¢ mozliwie jak najmniejsza ilo§¢ zakretéw i pionowych zmian kierunkéw. W ten sposéb koszty

montazu znacznie sie zredukujg i polepszg osiggi uktadu.

Instalacja wodna musi posiadac:

1. Elementy antywibracyjne redukujgce transmisje wibracji do konstrukciji.

2. Zawory odcinajgce jednostke od uktadu hydraulicznego podczas konserwacji.

3. Aby chroni¢ wytwornice, parownik(i) musi by¢ zabezpieczony przed zamarzaniem poprzez ciggte monitorowanie
przeptywu wody w parowniku(-ach) za pomocg przeptywomierza. W wiekszosci przypadkéw w zakfadach
przeptywomierz jest konRysurowany w taki sposob, aby generowa¢ alarm tylko w przypadku wytgczenia sie pompy
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wody i spadku przeptywu wody do zera. Zaleca sie odpowiednio wyregulowaé przeptywomierza w celu umozliwienia
generowania ,alarmu wycieku wody”, gdy przeptyw wody osiggnie 50% wartosci nominalnej; w takim przypadku
parownik/parowniki sg zabezpieczone przed zamarzaniem, a przeptywomierz moze wykry¢ zatkanie filtra wody.
Automatyczne lub reczne urzadzenie odpowietrzajagce w najwyzszym punkcie uktadu, natomiast urzgdzenie
oprézniajgce w najnizszym.
Parownik i urzgdzenie regeneracji ciepta, ktére nie sg umieszczone w najwyzszym punkcie uktadu.
Odpowiednie urzgdzenie utrzymujgce system hydrauliczny pod ci$nieniem (zbiornik wyréwnawczy itd.).
Wskazniki cisnienia i temperatury wody, pomagajace operatorowi podczas czynnosci konserwacyjnych.
Filtr lub urzadzenie, ktére moze usunag¢ czgsteczki ptynu. Zastosowanie filtra przedtuza trwato$¢ parownika i pompy
utatwiajgc utrzymanie jak najlepszego stanu systemu hydraulicznego. Filtr wody nalezy zamontowaé¢ mozliwie
najblizej wytwornicy wody lodowej. Jezeli filtr wody zostanie zamontowany w innej czesci obiegu wody, instalator
musi zagwarantowaé czyszczenie rur pomiedzy filtrem wody a parownikiem. Jesli jednostka jest wyposazona w
hydroniczny system chtodzenia swobodnego, dodatkowy filtr jest instalowany fabrycznie na rurze wodnej przed
wezownicami MCH, aby zapobiec zatykaniu, jednak filtr wody na koricu obwodu jest zawsze obowigzkowy.
Zalecane maksymalne oczko siatki filtra siatkowego wynosi:

e 1.0 mm (BPHE)

e 1.2 mm (Zalany)
Parownik z elektrycznym elementem grzejnym sterowanym przez uktad logiczny urzadzenia, ktéry zapewnia ochrone
przed zamarzaniem wody przy temperaturach nizszych niz nastawa przeciw zamarzaniu.
Cale pozostate orurowanie wodne / urzadzenia znajdujace sig¢ na zewnagtrz jednostki muszg by¢ zabezpieczone przed
zamarzaniem.
Urzadzenie gromadzace ciepto musi by¢ opréznione z wody podczas okresu zimowego, pod warunkiem, ze do uktadu
hydraulicznego zostanie dodana mieszanina glikolu etylenowego w odpowiednim stosunku.
W przypadku wymiany jednostki, caty uktad hydrauliczny musi by¢ oprdzniony i wyczyszczony przed zamontowaniem
nowej. Przed uruchomieniem nowej jednostki, zaleca sie przeprowadzenie regularnych testéw i odpowiedniego
chemicznego uzdatniania wody.
Jezeli glikol zostanie dodany do systemu hydraulicznego, jako ochrona przez zamarzaniem nalezy uwazac¢, aby
cisnienie zasysania byto nizsze, poniewaz osiggi jednostki bedg nizsze i spadki cisnienia wieksze. Wszystkie uktady
zabezpieczajgce jednostke, takie jak zapobiegajgce zamarzaniu oraz przed niskim cisnieniem muszg by¢ ponownie
wyregulowane.
Przed odizolowaniem rur wodnych sprawdzi¢, czy nie istniejg wycieki. Caty obieg hydrauliczny musi by¢ izolowany w
celu zapobiegania kondensaciji i spadkowi wydajnosci chtodniczej. Rury wodne nalezy chroni¢ przed zamarzaniem w
zimie (stosujac przyktadowo roztwor glikolu lub przewéd grzejny).
Sprawdzagé, czy cisnienie wody nie przekracza cisnienia projektowego dla wodnych wymiennikéw ciepta. Montowaé
zawor bezpieczenstwa na rurze wodnej za parownikiem.
(maks. cisnienie robocze 10 bar)

4.6.2 Opcja pompy w zestawie

Zestaw pompy Opcja moze byé wyposazony w system automatycznego napetniania, ktéry moze by¢ zabroniony w
niektorych krajach; wszystkie instalacje muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami.

SINGLE /| TWIN PUMP

EVAPORATOR

S S .
OPTIONS 7B—73-B0-81

Rys. 25— Schemat hydrauliczny (opt. 78-79-80-81/120e-120f-120g-120h)

Tabela 12 — Schemat hydrauliczny legenda
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a Jedna pompa m Zaczopowane mocowanie

c Pompa blizniacza 0 Mocowanie przeptywomierza 1°G »2"G

d Zawor p Mocowanie zaworu automatycznego
napetniania

e Zawor zwrotny q Zaczopowane mocowanie

f Zawor bezpieczenstwa r Filtr wody

g Zaczopowane mocowanie TT Czujnik temperatury

h Odpowietrznik TS Przetgcznik temperatury

i spust Pl Manometr

k Zbiornik FS Przeptywomierz

I Zawér zwrotny

n Zawor zwrotny

4.6.3 Montaz przeptywomierza

Aby zagwarantowa¢ wystarczajgce natezenie przeptywu wody w catym parowniku konieczne jest zamontowanie
przeptywomierza na uktadzie hydraulicznym. Przeptywomierz mozna bez réznicy montowac¢ w orurowaniu wlotowym lub
wylotowym wody, jednakze zalecany jest montaz w orurowaniu wylotowym. Celem przeptywomierza jest zatrzymanie
jednostki w przypadku przerwania przeptywu powietrza, chronigc w ten sposéb parownik przed zamarznieciem.
Producent oferuje jako opcje, odpowiednio dobrany przeptywomierz.

Ten topatkowy przetgcznik przeptywu jest przeznaczony do ciezkich zastosowan zewnetrznych (IP67) i rur o Srednicach
od 1" do 8".

Przeptywomierz jest dostarczany ze stykiem beznapieciowym, ktory nalezy podigczy¢ elektrycznie do zaciskow
wskazanych na schemacie elektrycznym.

Przeptywomierz nalezy ustawi¢ w taki sposoéb, aby aktywowat sie, kiedy przeptyw wody w parowniku osiggnie 50% warto$ci
Znamionowe;j.

Jesli urzadzenie oferuje opcje petnego chtodzenia swobodnego, przeptywomierz musi by¢ zainstalowany na wspdlnej rurze
wodnej przed parownikami.

4.6.4 Heat recovery option (Regeneracja ciepta)

Na zadanie, jednostki mogg by¢ wyposazone w system regeneraciji ciepta.

Taki system jest stosowany z wymiennikiem ciepta chtodzonym wodg umieszczonym na rurze spustowej sprezarki i
odpowiednim urzagdzeniem zarzgdzajgcym cisnieniem skraplania.

Aby zagwarantowac¢ funkcjonowanie sprezarki wewnatrz jej obudowy, jednostki regeneracji ciepta nie moga funkcjonowaé
przy temperaturze wody ponizej 28°C.

Projektant instalacji i montazysta wytwornicy wody lodowej sg odpowiedzialni za zastosowania takiej wartosci (np.
uzywajgc zaworu bypass recyrkulaciji).

4.7 Uzdatnianie wody

Przed uruchomieniem jednostki, wyczysci¢ uktad hydrauliczny.

Parownika(-6w) nie wolno naraza¢ na predkosci ptukania ani na czagstki uwalniane podczas ptukania. Aby umozliwi¢
ptukanie orurowania, zaleca sie wykonanie obejscia o odpowiednich rozmiarach wraz z uktadem zaworéw. Z obejscia
mozna korzysta¢ rowniez podczas konserwacji w celu odciecia wymiennika ciepta bez wstrzymywania przeptywu do
pozostatych jednostek.

Wszelkie uszkodzenia spowodowane obecnoscig ciat obcych lub odpadéw w parowniku nie sg objete gwarancja.
Brud, kamien, odtamki korozji i inny materiat mogg gromadzi¢ sie wewnatrz wymiennika ciepta redukujgc jego zdolnos¢
wymiany termicznej. Moze sie rowniez zwigkszy¢é spadek cisnienia, redukujgc natezenie przeptywu wody. Wtasciwe
uzdatnianie wody zmniejsza zatem ryzyko korozji, erozji, osadzania sie kamienia itp. Najbardziej odpowiednie uzdatnianie
wody nalezy ustali¢ lokalnie, zgodnie z rodzajem systemu i charakterystykg wody.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody i nieprawidtowe funkcjonowanie sprzetu spowodowane
brakiem lub nieprawidtowym uzdatnianiem wody.
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Tabela 13 — Dozwolone limity jako$ci wody
Wymagania dot)g::gce jakosci wody BPHE S
pH (25°C) 7.5-9.0 6.8 = 8.4
Przewodnosé elektryczna [uS/cm] (25°C) <500 <800
Jony chlorkowe [mg CI- /1] <300 <150
Jon siarczanowy [mg S042- /] <100 <100
Alkaliczno$é [mg CaCOa/ ] <200 <100
Twardo$é [mg CaCOs/ ] 75+ 150 <200
Zelazo [mg Fe /1] <0.2 <1
Jon amonowy [mg NH** /] <05 <1
Dwutlenek krzemu [mg SiO2 /] - <50
Chlor czgsteczkowy (mg Cl2/l) <5 <05

4.8 Hydronic free cooling system (Hydroniczny system chtodzenia niewymuszonego)

48.1 Wprowadzenie i system OPIS (P&ID)

Agregaty z chtodzeniem niewymuszonym sg wyposazone w dodatkowe wezownice uzywane do wstepnego chtodzenia
mieszaniny glikolu za pomocg powietrza otoczenia, gdy ma ono temperature nizszg niz temperatura mieszaniny powrotne;.
Jesli temperatura zewnetrzna jest wystarczajgco niska, aby zniwelowaé cate obcigzenie termiczne, sprezarki wytgczaja
sie automatycznie, a temperatura mieszanki jest kontrolowana przez regulacje predkosci wentylatora. Jesli temperatura
mieszanki jest zbyt wysoka, sprezarki bedg pracowac¢ tak dtugo, jak to konieczne.

W hydronicznym agregacie chtodzenia niewymuszonego zainstalowano dwa zawory dwudrozne z napgedem silnikowym.
Dziatajg one w opozycji: gdy jeden jest otwarty, drugi jest zamkniety.

Po witgczeniu funkcji chtodzenia swobodnego sterownik urzadzenia automatycznie zarzadza pracg dwéch zawordw.
System kontroluje réwniez prace wentylatoréw, aby zmaksymalizowa¢ efekt chtodzenia swobodnego.

Przetgczaniem systemu steruje wbudowany kontroler modutu w zaleznosci od warunkéw pracy i nastaw modutu. Spadki
cisnienia po stronie wody sg rézne w przypadku pracy w trybie mechanicznym i w trybie chtodzenia niewymuszonego, co
przektada sie na réznice w przeptywie wody w agregacie chtodniczym. Nalezy sprawdzaé, czy wartosci minimalne i
maksymalne przeptywu wody dla pracy w obu trybach mieszczg sie zakresach przeptywu wody (patrz instrukcja obstugi
produktu).

Ponizszy rysunek przedstawia typowy schemat hydraulicznego chtodzenia swobodnego z dwoma zmotoryzowanymi
urzadzeniami dwudroznymi.

D-EIMAC01905-23_01PL - 35/55



Rys. 26— Hydronic Free cooling P&ID
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Tabela 14 - Legenda hydronic Free cooling P&ID

LEGENDA
1D OPIS
19 Zt ACZKA DOSTEPU 1/4" NPT
d ZAWOR
f ZAWOR BEZPIECZENSTWA 10 BAR % MF
h ODPOWIETRZNIK 3/8" NPT /TBC)
i ODPLYW ¥2” NPT
r FILTR WODY
t ZAWOR DWUDROZNY Z NAPEDEM SILNIKOWYM
u FILTR WODY
v FREECOOLING
La PRZEWOD DOPLYWU WODY
Lh KOLEKTOR DOPLYWU WODY
Lc WEZOWNICA DOPLYWU WODY
Ld WEZOWNICA ODPLYWU WODY (ELASTYCZNA)
Le KOLEKTOR ODPLYWU WODY
Lf OBEJSCIE WEZOWNICY FREECOOLING
Lg WLOT WODY PAROWNIKA
Lb WYLOT WODY PAROWNIKA
TT CZUJINIK TEMPERATURY

Zainstalowa¢ dostarczane przez uzytkownika przetgczniki przeptywu z blokadg pompy wodnej w celu wykrywania
przeptywu wody w systemie.
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4.8.2 Wymagania dotyczace jakosci chlodziwa

Minimalna zalecana zawartos¢ glikolu (etylenowego lub propylenowego) wynosi 25%.
W przypadku pracy w temperaturze ponizej -10°C procentowa zawartos¢ glikolu musi zostaé
/1 okreslona przez instalatora.
(= Zastosowanie innych substancji niz glikol etylenowy lub propylenowy musi zosta¢ zatwierdzone
przez producenta.
W przypadku pracy w temperaturze ponizej +4°C stosowanie glikolu jest obowigzkowe

Istniejg trzy gtéwne powody sugerowanej minimalnej zalecanej zawartosci glikolu:

1. Ochrona przed korozjg
2. Wozrost buforowania PH
3. Hamowanie proliferacji wiekszosci bakterii i grzybéw

Alternatywnie do wody + glikolu, aby zapewni¢ dtugg zywotnos¢ mikrokanatowej wezownicy chtodzenia niewymuszonego,
nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych warunkéw w odniesieniu do chtodziwa:

Tabela 15 — Wymagania dotyczgce jakosci chfodziwa do zastosowan z mikrokanatowymi wezownicami
chiodzenia niewymuszonego

Wymagania dotyczace jakosci chiodziwa Value
pH (25°C) 75+85
Jon amonowy [mg NH** /1] <2
Jony chlorkowe [mg ClI- / I] (temp. wody < 65°C) <10
Jony siarczanowe [mg SO/ [] <30
Jony fluorkowe [mg F/ 1] <0.1
Jony Fe2+ i Fe3+ (jesli obecny jest rozpuszczony tlen >5 mg/l) [mg /1] 0
Jony Fe2+ i Fe3+ (jesli obecny jest rozpuszczony tlen <5 mg/l) [mg/I] <5
Jony Zn (zastosowanie roztworu glikolu etylenowego) 0
Dwutlenek krzemu [mg SiO2/ ] <1
Twardos$¢ [mg CaCOs/ ] 100 + 250
Kompletna préba alkalimetryczna (TAC) [mg /1] <100
Przewodnos$¢ elektryczna [mS/m] (25 °C) 20 + 60
Opor wtasciwy [Ohm/m] > 30

Uwagi:
- Tlen rozpuszczony: nie oczekuje sie nagtej zmiany warunkow natlenienia wody.

- W celu zapewnienia ochrony wezownicy konieczne jest dodanie inhibitora korozji, np. na bazie glikolu
monopropylenowego lub molibdenianu sodu.

- Maksymalny rozmiar oczka siatki sitka powinien wynosi¢ 1 mm

Rodzaj uzdatniania jest okreslany na miejscu, na podstawie rodzaju systemu i wiasciwosci wody.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne szkody i nieprawidtowe funkcjonowanie sprzetu spowodowane
brakiem lub nieprawidtowym uzdatnianiem wody.

4.8.3 Pierwsze operacje po uruchomieniu jednostki

Sekcja chiodzenia niewymuszonego jest przed wysyikg poddawana cisnieniu do 1-2 baréw za pomocg azotu. W tym celu
konieczne jest wytgczenie chtodzenia niewymuszonego przez PLC i reczne zamkniecie zaworu ,d” (patrz. Rys. 25); zawér
»1” zamknie sie automatycznie po wytgczeniu chtodzenia niewymuszonego.

Podczas uruchamiania urzadzenia nalezy:
- Otworzy¢ zawor ,d”.
- Wiaczy¢ tryb chtodzenia niewymuszonego z poziomu sterownika PLC.
- Po zakonczeniu tadowania chtodziwa (woda + glikol) konieczne jest odpowietrzenie urzadzenia. W tym celu
nalezy uzy¢ zaworu odpowietrzajgcego zainstalowanego na gérze wezownicy mikrokanatowe;.
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4.8.4  Zawor upustowy systemu chtodzenia niewymuszonego (Freecooling)
Zawory upustowe umieszczone w czterech rogach wezownicy mikrokanatowej systemu chtodzenia niewymuszonego stuzg
do usuwania powietrza i wody. Ponizsza instrukcja ma na celu ochrone zaworu upustowego przed deformacjg i/lub awaria.

Po zdemontowaniu nasadki nalezy zapozna¢ sie z ponizszg instrukcjg, aby ponownie jg zamontowac:
- Sprawdzi¢ i wyczysci¢ srube, jesli na jej powierzchni znajdujg sie pyt i zanieczyszczenia.
- Sprawdzi¢ gumowy o-ring w nasadce i upewnic sie, ze znajduje sie on w nasadce i we wtasciwej pozycji.
- Przekreci¢ zawor upustowy recznie o jeden obrét i upewni¢ sie, ze $ruba jest dobrze dopasowana.
- Przekreci¢ zawor upustowy kluczem dynamometrycznym zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Upewnic¢ sie, ze
moment obrotowy jest przyktadany wokét osi $ruby. Mimosrodowy moment obrotowy moze uszkodzi¢ $rube.
- Roboczy moment obrotowy:
o Maksymalny moment obrotowy, jaki mozna zastosowaé dla zaworu upustowego, nie moze przekraczac
10 Nm.
o Zalecany moment obrotowy do montazu nasadki wynosi 5 Nm.

Zawory upustowe wystajg z wezownicy.

Nalezy zwroci¢é uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia zaworu upustowego podczas transportu i
instalaciji.

4.8.5 Operacje w przypadku awarii
W przypadku uszkodzenia wezownicy systemu chtodzenia niewymuszonego,

1. Oprozni¢ jednostke.

2. Zamkngc¢ zawor 1 i zawor ,d” (patrz rys. 25).

3.  Wyizolowa¢ uszkodzong wezownice lub wezownice, ktére nalezy wymienic.

4. Zamkna¢ wezownice, aby uniknaé przedostawania sie powietrza do jej wnetrza i sladéw wilgoci.

5. Zwiekszy¢ cisnienie we wszystkich wezownicach za pomocg azotu pod cisnieniem 1-2 baréw.

‘ Nalezy pamietaé, ze cewka mikrokanatowa systemu chiodzenia niewymuszonego nie moze by¢ zbyt
/"' 1 diugo wystawiona na dziatanie swiezego powietrza ze wzgledu na mozliwosé przedostania sie

wilgoci.

4.9 Ochrona przed zamarzaniem parownika i wymiennikéw odzysku ciepta

Wszystkie parowniki sg dostarczane z chronigcym przed zamarzaniem elementem grzejnym sterowanym termostatycznie,
ktory zapewnia odpowiednia ochrone przed zamarzaniem w temperaturach ponizej nastawy ochrony przed zamarzaniem
-16°C..

O ile jednak wymienniki ciepta nie zostaty catkowicie opréznione i wyczyszczone roztworem zabezpieczajacym przed
zamarzaniem nalezy zastosowa¢ dodatkowe metody ochrony przed zamarzaniem.

Podczas projektowania systemu nalezy uwzgledni¢ dwa lub wigcej sposobéw zapobiegania zamarzaniu, opisanych
ponizej:

—  Ciagly obieg wody wewnatrz rur i wymiennikow.

— Dodanie odpowiedniej ilosci glikolu do obiegu wody.

—  Dodatkowe odizolowanie termiczne i ogrzewanie narazonych rur.

—  Opréznianie i czyszczenie wymiennika ciepta w sezonie zimowym

Montazysta i/lub personel wykonujacy konserwacje s3 zobowigzani do uzycia Srodkéw
zapobiegajacych zamarzaniu.

Upewnij sie, ze przez caly czas utrzymywana jest odpowiednia ochrona przed zamarzaniem.

Niezastosowanie sie do powyzszych instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia.
Uszkodzenia spowodowane zamarznieciem nie sg objete gwarancja.
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5 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

5.1 Ogélne informacje

Patrz schemat elektryczny zakupionej jednostki. Jezeli schemat elektryczny nie znajduje sie na jednostce lub zostat
zagubiony, nalezy sie skontaktowac¢ z przedstawicielem producenta, ktory wysle jego kopie.

W przypadku niezgodnos$ci pomiedzy schematem elektrycznym a panelem/kablami elektrycznymi, skontaktowaé sie z
przedstawicielem producenta.

Wszystkie podigczenia elektryczne jednostki muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
/1 przepisami.
Wszystkie czynnosci montazowe, zarzadzania i konserwacji muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel. Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.

Jednostka zawiera nieliniowe obcigzenia, takie jak falowniki z naturalnym uptywem pradu do ziemi. W przypadku
zainstalowania detektora pradu uptywowego przed instalacjg nalezy uzy¢ urzadzenia typu B o minimalnym progu 300 mA.

) Przed przystapieniem do prac zwigzanych z instalacja i podfgczeniem jednostke nalezy wytaczy¢ i
/1 zabezpieczy¢. Ze wzgledu na to ze jednostka zawiera falownik, obwéd posredniczacy kondensatorow
pozostaje pod napieciem przez krétki czas po wyfaczeniu.
Nie wykonywac¢ prac w obrebie jednostki w ciaggu 20 minut od jej wylaczenia.

Sprzet elekiryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie w zamierzonej temperaturze powietrza otoczenia. W przypadku bardzo
goracych i zimnych srodowisk zalecane sg dodatkowe srodki (nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem producenta).
Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie, gdy wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza 50% w maksymailnej
temperaturze +40 °C. Wyzsze wilgotnosci wzgledne sg dozwolone w nizszych temperaturach (na przyktad 90% przy 20
°C). Aby nie dopusci¢ do szkodliwych skutkéw sporadycznej kondensaciji, nalezy odpowiednio zaprojektowaé urzgdzenia
lub, w razie potrzeby, zastosowaé¢ dodatkowe $rodki (skontaktowaé sie z przedstawicielem producenta).

Produkt ten spetnia normy EMC w $rodowiskach przemystowych. Dlatego nie jest ono przeznaczone do uzytku w strefach
mieszkalnych, np. w instalacjach, w ktorych jest ono podtgczane do publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia. W
razie koniecznosci zainstalowania tego produktu do publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia nalezy podja¢
specjalne dodatkowe kroki w celu uniknigcia interferencji z innym wrazliwym sprzetem.

5.2 Zasilanie elektryczne

Sprzet elektryczny jest w stanie dziata¢ poprawnie w warunkach okreslonych ponize;j:

Napiecie Napiecie w stanie ustalonym: od 0,9 do 1,1 napiecia nominalnego
Czestotliwos¢
Ciagta, od 0,99 do 1,01 czestotliwosci znamionowej
Od 0,98 do 1,02 przez krotki czas
Harmoniczne
Znieksztatcenia harmoniczne nieprzekraczajagce 10% catkowitego napigcia skutecznego
miedzy przewodami pod napieciem dla
sumy od 2. do 5. harmonicznej. Dodatkowe 2% catkowitej wartosci skutecznej napigcia
miedzy przewodami pod napieciem dla sumy od 6. do 30. harmonicznej, jesli jest dozwolona.
Brak rownowagi
napiecia Ani napiecie sktadowej sekwencji ujiemnej, ani napiecie sktadowej sekwencji zerowej
w zasilaniu tréjfazowym nie przekracza 3% sktadowej sekwencji dodatniej.
Przerwanie napiecia Zasilanie przerwane lub przy zerowym napigciu przez nie wigcej niz 3 ms w dowolnym
losowym czasie w cyklu zasilania z odstepem dtuzszym niz 1 s miedzy kolejnymi przerwami.
Zapady napiecia
Zapady napiecia nie przekraczajgce 20% napiecia szczytowego zasilania przez wiecej niz
jeden cykl
z odstepem dtuzszym niz 1 s miedzy kolejnymi zapadami.

5.3 Podtaczenia elektryczne

Nalezy zapewni¢ obwdd elektryczny stuzgcy do podtgczenia jednostki. Musi on by¢ wykonany z przewoddéw miedzianych
o przekroju odpowiednim dla pobieranej mocy oraz zgodny z aktualnymi normami elektrycznymi.
Firma Daikin Applied Europe S.p.A. nie ponosi odpowiedzialnos$ci za nieprawidtowe podtgczenie elektryczne.

| Podtaczenia nalezy wykonywaé za pomocg miedzianych zaciskéw i przewodoéw. W przeciwnym razie

V4 - moze dojs¢ do przegrzania lub korozji w miejscach podfgczenia, co zagraza uszkodzeniem jednostki.

Podfaczenia elektryczne moga by¢é wykonywane wyfgcznie przez osoby wykwalifikowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.
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Aby unikngé zaktdcen, wszystkie przewody sterujgce muszg by¢ podtgczone oddzielnie od przewodéw zasilajgcych. W
tym celu nalezy uzy¢ innych przepustéw elektrycznych.

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ podczas wykonywania potgczen kablowych do skrzynki rozdzielczej; jesli nie sg
one odpowiednio uszczelnione, przepusty kablowe mogg umozliwi¢ przedostanie sie wody do skrzynki rozdzielczej, co
moze spowodowac uszkodzenie znajdujgcego sig¢ w niej sprzetu.

Zasilanie urzgdzenia musi by¢ skonfigurowane w taki sposéb, aby mozna je bylo wigcza¢ i wytgczac niezaleznie od
zasilania innych elementéw systemu i innych urzgdzen za pomocg przetagcznika ogdlnego.

Podtgczenie elektryczne panelu musi by¢ wykonane z zachowaniem prawidtowej kolejnosci faz.

'i Nie przyktada¢ momentu dokrecania, sity ani ciezaru do zaciskéw wiacznika gléwnego. Przewody
(e elektryczne musza by¢ podtrzymywane za pomocg odpowiednich systemow.

Aby unikng¢ zaktocen, wszystkie kable sterownicze muszg by¢ podigczone oddzielnie od kabli elektrycznych. Nalezy w
tym celu uzywac oddzielnych koryt kablowych.

Réwnoczesne podtgczanie odbiornikéw jedno- i tréjfazowych oraz brak zréwnowazenia faz moze powodowac straty do
uziemienia do 150 mA podczas normalnej pracy jednostki. Jezeli jednostka zawiera urzgdzenia, ktére generujg wyzsze
sktadowe harmoniczne, takie jak falownik lub urzadzenie odcinajgce fazy straty do uziemienia moga osiggaé ok. 2 A.
Zabezpieczenia systemow zasilania elektrycznego nalezy zaprojektowac na podstawie wartosci podanych powyzej. Kazda
faza musi by¢é wyposazona w bezpiecznik, a jezeli jest to wymagane przepisami krajowymi — w wykrywacz prgdu
uptywowego.

Nalezy upewni¢ sie, ze pragd zwarciowy systemu w punkcie instalacji jest mniejszy niz znamionowy krétkotrwaty prad
wytrzymywany (lcw); wartos¢ lcw jest wskazana wewnatrz panelu elektrycznego.

Standardowy sprzet musi by¢ uzywany w systemie uziemienia TN-S; jesli twdj system jest inny, skontaktuj sie z
przedstawicielem producenta.

jest wytaczony, a wylacznik giéwny urzadzenia jest otwarty. Brak zastosowania sie do takiej zasady

i Przed rozpoczeciem podfgczen silnika sprezarki i/lub wentylatorow nalezy sie upewnié, ze system
/ =
moze by¢ przyczyna powaznych obrazen.

531 Wymagania dotyczace przewodoéw

Przewody podtaczone do wytacznika obwodu musza przestrzega¢ odlegtosci izolacji w powietrzu oraz odlegtosci izolacji
powierzchniowej pomiedzy przewodami aktywnymi a uziemieniem, zgodnie z norma IEC 61439-1, tabela 1 i 2 oraz
przepisami krajowymi. Przewody podtgczone do wigcznika gtdwnego nalezy dokrecaé za pomocag pary kluczy z
przestrzeganiem ujednoliconych wartosci dokrecania w zalezno$ci od stosowanych $rub, podkfadek i nakretek.
Podtgczy¢ przewdd uziemienia (zétto-zielony) do zacisku uziemienia PE.

Przewd6d wyréwnania potencjatéw (uziemienia) musi mie¢ przekrdj zgodny z tabelg 1 normy EN 60204-1, punkt 5.2
przedstawiona ponize;.

Tabela 16- Tabela 1 of EN60204-1 Point 5.2

Przekro6j miedzianych przewodow L. .
fazowych zasilania urzadzenia Minimalny przekr6j zewnetrznego
S [mm?] miedzianego przewodu ochronnego
Sp [mm?]
S<16 S
16<S<35 16
$>35 s/i2

W kazdym przypadku przekroéj przewodu wyréwnania potencjatow (uziemienia) musi wynosi¢ co najmniej 10 mm? zgodnie
Z punktem 8.2.8 ww. normy.

5.4 Brak robwnowagi fazowej

W uktadzie tréjfazowym nadmierny brak réwnowagi pomiedzy fazami moze by¢ przyczyna przegrzania silnika.
Maksymalny dopuszczalny brak réownowagi napiecia wynosi 3% i jest obliczany w nastepujacy sposoéb:

(Vx —Vm) =100

Brak rownowagi % =
rak rownowagi % Vm

gdzie:
Vx = faza z najwigkszym brakiem réwnowagi
Vm = $rednia wartos$¢ napiecia
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Przyktad: napiecie trzech faz wynosi odpowiednio 383, 386 i 392 V. Warto$¢ $rednia wynosi:

383 + 386 + 392

3

Procentowy brak rownowagi wynosi:

(392 —387) * 100 _

387
jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna warto$¢ (3%).
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Opis tabliczek panelu elektrycznego
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Rys. 27— Opis tabliczek umieszczonych na panelu elektrycznym mafe.

Identyfikac]

a tabliczek

1 — Logo producenta

9 — Przewody miedziane

2 — Rodzaj gazu

10 — Ostrzezenie o zamknietych zaworach

3 — Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu

11 — Etykieta ostrzegawcza

4 — Naklejka wysokiego napiecia

12 — Ostrzezenie o opornosci elektrycznej

5 — Naklejka z gazem niepalnym (jesli wystepuje)

13 — Dane tabliczki identyfikacyjnej jednostki

6 — Mocowanie okablowania zasilajacego

14 — kadunek czynnika chtodniczego

7 — Odptyw wody

15 — Gaz fluorowany

8 — Zawor manometru

16 — Etykieta tatwopalna zgodnie z normag EN ISO 7010-
wo021
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Rys. 28— Opis tabliczek umieszczonych na panelu elektrycznym Sredni.

Identyfikac

a tabliczek

1 — Logo producenta

6 — Odptyw wody

2 — Naklejka wysokiego napiecia

7 — Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu

3 — Mocowanie okablowania zasilajacego

8 — Dane tabliczki identyfikacyjnej jednostki

4 — Rodzaj gazu

16 — Etykieta tatwopalna zgodnie z normg EN ISO 7010-
w021

5 — Naklejka z gazem niepalnym (jesli wystepuje)
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Rys. 29— Opis tabliczek umieszczonych

na panelu elektrycznym mafte. (Duzy).

Identyfikac

a tabliczek

1 — Logo producenta

6 — Odptyw wody

2 — Naklejka wysokiego napiecia

7 — Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu

3 — Mocowanie okablowania zasilajgcego

15 — Dane tabliczki identyfikacyjnej jednostki

4 — Rodzaj gazu

17 — Mocowanie okablowania zasilajgcego

5 — Naklejka z gazem niepalnym (jesli wystepuje)
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6 ODPOWIEDZIALNOSC OPERATORA

Operator musi zosta¢ odpowiednio przeszkolony i zapoznac sie z systemem przed przystgpieniem do jego obstugi. Poza
przeczytaniem niniejszej instrukcji, operator musi sie doktadnie zapozna¢ z instrukcja obstugi mikroprocesora i schematem
elektrycznym w celu zrozumienia sekwencji uruchomienia, funkcjonowania, sekwencji zatrzymania i funkcjonowania
wszystkich urzadzen bezpieczenstwa.

Podczas etapu poczgtkowego uruchamiania jednostki, autoryzowany przez producenta technik jest do dyspozycji w razie
jakichkolwiek pytan i gotowy do przekazania poprawnych procedur funkcjonowania.

Operator musi rejestrowa¢ dane robocze kazdej zamontowanej jednostki. Drugi rejestr musi by¢é prowadzony dla
wszystkich czynnosci konserwacji okresowych i serwisu.

Jezeli operator zauwazy nieprawidtowe lub nieodpowiednie warunki robocze, musi sie skonsultowaé z autoryzowanym
technikiem producenta.

| Jezeli jednostka jest wylaczona, nie mozna uzywac elementéw grzejnych sprezarki. Po podfaczeniu
/ ! jednostki do sieci nalezy przed ponownym uruchomieniem jednostki pozostawi¢ elementy grzejne
sprezarki wlgczone przez co najmniej 12 godzin.
Nieprzestrzeganie tej zasady moze spowodowac uszkodzenie sprezarek z powodu nagromadzenia
nadmiernej iloSci ciektego czynnika w ich wnetrzu.

Niniejsza jednostka stanowi znaczna inwestycje i zastuguje na uwage i dbatos¢ o utrzymanie tego urzgdzenia w dobrym
stanie.
Podczas obstugi i konserwacji zasadnicze znaczenie ma przestrzeganie ponizszych wskazéwek:
- Dostep do maszyny dla oséb nieupowaznionych i/lub niewykwalifikowanych jest zabroniony.
- Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez uprzedniego wytgczenia gtéwnego wytgcznika
jednostki i odciecia zasilania elektrycznego.
- Zabroniony jest dostep do komponentéw elektrycznych bez zastosowania panelu izolujgcego. Nie obstugiwacé
komponentéw elektrycznych w przypadku obecnosci wody i/lub wilgotnosci.
- Sprawdza¢, czy wszystkie prace przy obiegu czynnika chtodniczego i elementach pod cisnieniem sg
wykonywane wytgcznie przez osoby wykwalifikowane.
- Wymiana sprezarek musi by¢ wykonywana wytacznie przez wykwalifikowany personel.
- Ostre krawedzie i powierzchnie czesci skraplacza moga spowodowac obrazenia. Unikaé bezposredniego
kontaktu i uzywac¢ srodkdéw ochrony indywidualne;.
- Nie wktada¢ zadnych przedmiotéw do rur wodnych, gdy jednostka jest podigczona do systemu.
- Absolutnie zabrania sie usuwania oston zabezpieczajgcych ruchome czesci.
W przypadku nagtego zatrzymania jednostki, zastosowac¢ sie do instrukcji opisanych w Instrukcji obstugi panelu
sterowniczego, stanowigcej czes¢ dokumentacji dotgczonej do maszyny dostarczonej uzytkownikowi.
Zaleca sie zdecydowanie wykonanie montazu i konserwacji w obecnosci innych oséb.

W przypadku obrazen lub probleméw nalezy sie zachowywa¢ w nastepujgcy sposob:
- zachowac spokoj;
- wcisng¢ przycisk alarmu jesli jest dostepny w miejscu montazu;
- natychmiast powiadomi¢ odpowiedni personel znajdujgcy sie w budynku lub zadzwoni¢ na pogotowie;
- poczekac na przybycie ratownikoéw, nie pozostawiajgc osoby poszkodowanej bez opieki;
- podac wszystkie niezbedne informacje ratownikom.

Nie montowaé wytwornicy wody lodowej w strefie, ktéra moze by¢ niebezpieczna podczas
[ = wykonywania czynnosci konserwacyjnych, takiej, jak platforma bez parapetéw lub prowadnic, lub w
strefie niezgodnej z wymaganiami dotyczacymi przestrzeni wokof wytwornicy.
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7 KONSERWACJA

Personel pracujgcy przy podzespotach elektrycznych lub chtodzgcych musi by¢ upowazniony, przeszkolony i w petni

wykwalifikowany.

Konserwaciji i napraw wymagajacych wsparcia innego przeszkolonego personelu nalezy dokonywa¢ pod nadzorem osoby
posiadajgcej wiedze z zakresu korzystania z palnych czynnikéw chiodniczych. Kompetencje wszelkich osdéb dokonujgcych
serwisowania lub konserwacji systemu lub powigzanych z nim czesci urzgdzenia muszg spetnia¢ wymogi normy EN 13313.
Osoby pracujace w obrebie uktadéw chitodniczych z palnymi czynnikami chtodniczymi musza dysponowac wiedza
z zakresu kwestii bezpiecznego uzytkowania palnego czynnika chtodniczego poswiadczong odpowiednim

przeszkoleniem.

Personel obstugowy powinien stosowacé sprzet ochrony indywidualnej, odpowiedni do ochrony przy wykonywaniu zadan.
Do wspdlnych dla wszystkich srodkéow ochrony indywidualnej nalezg: Kask, gogle, rekawice, czapki, obuwie ochronne.
Dodatkowe indywidualne i grupowe $rodki ochrony powinny zostac¢ przyjety po odpowiedniej analizie konkretnego ryzyka
w zakresie znaczenia, zgodnie z wykonywanymi czynnosciami.

Tabela 17-0Ogdlna tabela konserwacji

podzespoty
elektryczne

Nigdy nie przeprowadza¢ prac w obrebie podzespotéw elektrycznych przed odigczeniem
jednostki od gtobwnego zrodta zasilania energia za pomocg wytgcznika (wytgcznikdw)
znajdujgcych sie w skrzynce sterowniczej. Stosowane przemienniki czestotliwosci sag
wyposazone w baterie pojemnosciowe o 20-minutowym czasie dziatania; po odtgczeniu od zrodta
zasilania odczeka¢ 20 minut przed otwarciem skrzynki sterowniczej.

uktad chtodniczy

Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy podjaé nastepujgce
srodki ostroznosci:

— uzyskac zezwolenie na przeprowadzanie prac pozarowo niebezpiecznych (jesli wymagane);
— upewni¢ sie, ze materialy palne sg przechowywane na stanowisku pracy, na ktérym nie
wystepujg zadne zrodta zaptonu;

— upewnic sie o dostepnosci odpowiedniego sprzetu gasniczego;

— upewni¢ sie, ze stanowisko pracy jest odpowiednio wentylowane przed rozpoczeciem prac
w obrebie obiegu czynnika chtodniczego, zgrzewania, lutowania lub spawania;

— upewni¢ sie, ze stosowane urzgdzenia do wykrywania wyciekow jest beziskrowy, odpowiednio
uszczelniony lub samoistnie bezpieczny;

— upewnic sie, ze personel odpowiedzialny za konserwacje zostat poinstruowany.

Przed rozpoczeciem prac w obrebie obiegu czynnika chtodniczego nalezy przestrzegac
nastepujgcej procedury:

usung¢ czynnik chtodniczy (okresli¢ cisnienie resztkowe);

oczyscic¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

oprozni¢ do wartosci cisnienia réwnej 0,3 (bezwzgl.) bara (lub 0,03 MPa);

ponownie oczysci¢ obieg gazem obojetnym (np. azotem);

otworzy¢ obieg.

Obszar nalezy skontrolowa¢ za pomoca odpowiedniego wykrywacza czynnika chtodniczego
przed rozpoczeciem oraz w trakcie prac pozarowo niebezpiecznych, aby uwrazliwi¢ personel
techniczny na obecnos¢ atmosfery potencjalnie wybuchowej.

W razie koniecznosci usuniecia sprezarek lub oleju ze sprezarek nalezy upewni¢ sie, ze zostat
on oprozniony do odpowiedniego poziomu, aby unikng¢ obecnosci palnego czynnika
chtodniczego w obrebie srodka smarujacego.

Do odzysku czynnika chtodniczego nalezy korzystaé wytacznie z urzadzen
przeznaczonych do uzytku z palnymi czynnikami chtodniczymi.

Jesli krajowe normy lub przepisy dopuszczajg spuszczanie czynnika chtodniczego, czynnosé te
nalezy przeprowadzi¢ w bezpiecznych warunkach, np. za pomocg gumowego weza,
odprowadzajgc czynnik chtodniczy na zewnatrz, na obszar bezpieczny. W zadnym wypadku nie
wolno dopusci¢ do tego, aby palny i wybuchowy czynnik chtodniczy nie znajdowat sie w poblizu
zrédta zaptonu lub przedostat sie do wnetrza budynku.

W przypadku uktadéw chtodniczych z systemem posrednim nalezy sprawdzi¢, czy ptyn
cieptoprzewodzacy nie zawiera czynnika chtodniczego.

Po dokonaniu naprawy nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzgdzen bezpieczenstwa, wykrywaczy
czynnika chtodniczego i systeméw mechanicznej wentylacji, a takze zapisa¢ wyniki ich pracy.
Nalezy upewnicC sie, ze wszelkie brakujgce lub nieczytelne tablice na podzespotach obiegu
czynnika chtodniczego zostaty umieszczone lub wymienione.

Nie wolno korzysta¢ ze Zrédet zaptonu podczas szukania wyciekdéw czynnika chtodniczego.

7.1 Konserwacja zwyczajna

Konserwacja wytwornicy musi_by¢é wykonywana przez wykwalifikowanych technikéow. Przed przystgpieniem do

jakichkolwiek prac przy uktadzie pracownicy musza sie upewnié, ze zostaty zastosowane wszystkie srodki ostroznosci.
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Zaniedbanie konserwacji jednostki moze spowodowa¢ pogorszenie stanu wszystkich elementéw (wezownic, sprezarek,
ram, orurowania itp.) i doprowadzi¢ do negatywnych skutkéw dla wydajnosci i sprawnosci.
Wystepuja dwa rozne poziomy konserwacji, ktoére nalezy wybiera¢é w zaleznosci od rodzaju zastosowania
(krytyczne/niekrytyczne) lub otoczenia instalacji (wysoce agresywne).
Przyktadami zastosowan krytycznych sg: chtodzenie proceséw technologicznych, centra danych itp.
Otoczenia wysoce agresywne mozna okresli¢ w nastepujacy sposoéb:
e otoczenia przemystowe (z mozliwym stezeniem dyméw lub oparéw powstajgcych w wyniku spalania i procesow
chemicznych),
o strefy przybrzezne,
e silnie zanieczyszczone strefy miejskie,
o strefy wiejskie w poblizu odchoddw zwierzecych i nawozdéw oraz miejsca wystepowania wysokich stezen spalin
z agregatéw pradotworczych napgdzanych silnikami wysokopreznymi,
e obszary pustynne zagrozone burzami piaskowymi,
e dowolne potaczenia powyzszych warunkow.

Jednostka narazona na otoczenie wysoce agresywne moze ulegac korozji w czasie krotszym niz jednostki zain stalowane
w otoczeniu standardowym. Korozja szybko atakuje rdzeh ramy i w zwigzku z tym zmniejsza trwatos¢ jednostki. Aby tego
unikngé, nalezy okresowo myc powierzchnie ramy woda z odpowiednimi detergentami.

W przypadku czg$ciowych ubytkdw powtoki malarskiej ramy istotne jest wstrzymanie stopniowego uszkadzania poprzez
uzupetnianie ubytkéw za pomocg odpowiednich produktéw. Aby uzyskac¢ specyfikacje wymaganych produktow, nalezy sie
skontaktowac z producentem.

Jezeli wystepujg jedynie osady z soli, wystarczy sptukac elementy czysta woda.

Tabela 19 podano wykaz prac konserwacyjnych dla zastosowan standardowych w otoczeniach standardowych.
Tabela 20 podano wykaz prac konserwacyjnych dla zastosowan krytycznych w otoczeniach wysoce agresywnych.
Postepowanie zgodnie z ponizszymi instrukcjami jest obowigzkowe w przypadkach wymienionych powyzej, ale zalecane
réwniez w przypadku urzadzen instalowanych w standardowych srodowiskach.
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Tabela 18 — Standardowy plan konserwacji rutynowych

Raz w
. . Raz w miesigcu RER ) (O
Spis czynnosci tygodniu (Uwaga Raz na sezon
1) (Uwaga 2)

Ogélne:
Odczyt danych roboczych (Adnotacja 3) X
Wzrokowa kontrola jednostki, uszkodzenia i/lub obluzowania X

Kontrola integralnosci izolacji termicznej X
Czyszczenie i pomalowanie, gdzie jest to konieczne X
Analiza wody (4) X
Kontrola pracy przeptywomierza X

Instalacja elektryczna:
Sprawdzenie sekwencji kontrolnych X
Kontrola zuzycia licznika — jezeli konieczne, wymieni¢ X
Kontrola poprawnego zamocowania wszystkich koncéwek elektrycznych — X
jezeli konieczne, dokrecié
Czyszczenie wewnatrz elektrycznego panelu sterowniczego X
Wzrokowa kontrola ewentualnych znakéw przegrzania komponentow X
Sprawdzenie pracy sprezarki i rezystancji elektrycznej X
Pomiar izolaciji silnika sprezarki za pomocg Megger X
Oczyszczenie filtréw wlotowych powietrza panelu elektrycznego X
Sprawdzenie dziatania systemu wentylacji panelu elektrycznego X
Sprawdzi¢ dziatanie zaworu chtodzenia falownika i grzatki. X
Sprawdzi¢ stan kondensatoréw w falowniku (oznaki uszkodzenia, X
nieszczelnosci itp.)

Uktad chtodniczy:
Sprawdzenie, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego (préba X
szczelnosci)
Kontrola przeptywu czynnika chtodniczego na szkietku kontrolnym ptynu — X
szkietko musi by¢ petne
Kontrola utraty ci$nienia filtra odwadniacza X
Sprawdzi¢ spadek cisnienia filtra oleju (Uwaga 5) X
Analiza wibracji sprezarki X
Analiza kwasowosci oleju sprezarki (Adnotacja 7) X
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa (Adnotacja 5) X

Sekcja skraplacza/ Hydronic Freecooling:
Ptukanie wezownic skraplacza czystg wodg / wezownic freecoolingu X
hydraulicznego (Uwaga 4 i 9)
Sprawdzenie odpowiedniego dokrecenia wirnikéw X
Sprawdzi¢ ozebrowanie wezownicy skraplacza ozebrowanie wezownicy X
skraplacza / ozebrowanie hydraulicznych wezownic freecooling - W razie
potrzeby usung¢ / potaczyé
Parownik / Odzysk ciepta:
Sprawdzenie czystosci BPHE/ Parownik (Adnotacja 6) \ X

Uwagi:

1. Czynnosci wykonywane raz w miesigcu obejmuja czynnosci tygodniowe.

2. Czynnosci wykonywane raz w roku (lub przed rozpoczeciem sezonu) zawierajg wszystkie czynnosci tygodniowe i miesieczne.

3.  Codzienne odczytywanie warto$ci roboczych jednostki umozliwia utrzymanie wysokich standardéw dziatania.

4.  Sprawdzi¢ obecnos¢ ewentualnych metaléw rozpuszczonych.

5.  Sprawdzi¢, czy nie dokonano przerébek zaslepki i plomby. Sprawdzi¢, czy poditgczenie odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa
nie ulegto przypadkowemu zatkaniu przez ciata obce, rdze lub I6d. Sprawdzi¢ date produkcji zaworu bezpieczenstwa i w razie
potrzeby wymieni¢ go zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

6.  Baterie skraplaczy czysci¢ czysta woda, a wodne wymienniki ciepfa za pomocg odpowiednich srodkéw chemicznych. Czastki stale
i widékna moga zatyka¢ wymienniki. Szczegolna uwage nalezy zwraca¢ na wodne wymienniki ciepta w przypadku stosowania wody
bogatej w weglan wapnia. Zwiekszone spadki ciSnienia lub spadek sprawnosci cieplnej oznaczajg niedroznos¢ wymiennikdw ciepta.
W otoczeniu z wysoka koncentracja czgsteczek przenoszonych w powietrzu, moze sie okazac konieczne czeste czyszczenie blatu
skraplacza.

7.  TAN (Calkowita liczba kwasowa): < 0,10: brak aktywnosci

Pomiegdzy 0,10 a 0,19: wymienic filtry kwasoodporne i sprawdzi¢ po 1000 godzinach roboczych.

Wymieniag filtry dopoki wartos¢ TAN nie bedzie nizsza niz 0,10.

> 0,19: wymieni¢ olej, filtr oleju i osuszacz filtra oleju. Sprawdzaé¢ w regularnych odstepach czasu.
8. Niepracujgce jednostki ustawione lub przechowywane przez diuzszy czas w otoczeniu wysoce agresywnym réwniez nalezy

poddawaé tym rutynowym zabiegom konserwacyjnym.
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Tabela 19 — Plan konserwacji rutynowych dla zastosowan krytycznych i/lub otoczen wysoce agresywnych

Spis czynnosci (Adnotacja 8) Raz w Raz w Raz w roku/raz
tygodniu miesigcu w sezonie
(Uwaga | (Uwaga 2)
1)
Ogélne:
Odczyt danych roboczych (Adnotacja 3) X
Wzrokowa kontrola jednostki, uszkodzenia i/lub obluzowania X
Kontrola integralnosci izolacji termicznej X
Czyszczenie X
Malowanie stosownie do potrzeb X
Analiza wody (4) X
Kontrola pracy przeptywomierza X
Instalacja elektryczna:
Sprawdzenie sekwencji kontrolnych X
Kontrola zuzycia licznika — jezeli konieczne, wymienic X
Kontrola poprawnego zamocowania wszystkich koncéwek elektrycznych — X
jezeli konieczne, dokrecié
Czyszczenie wewnatrz elektrycznego panelu sterowniczego X
Wzrokowa kontrola ewentualnych znakéw przegrzania komponentéw X
Sprawdzi¢ dziatanie sprezarki i nagrzewnicy olejowej X
Pomiar izolacji silnika sprezarki za pomocag Megger X
Wyczys¢ filtry wlotu powietrza panelu elektrycznego X
Sprawdzenie pracy wszystkich wentylatoréw w panelu elektrycznym X
Sprawdzi¢ dziatanie zaworu chtodzenia falownika i grzatki. X
Sprawdzi¢ stan kondensatorow w falowniku (oznaki uszkodzenia, X
nieszczelnosci itp.)
Uktad chtodniczy:
Sprawdzenie, czy nie wystepujg wycieki czynnika chtodniczego (préoba X
szczelnosci)
Kontrola przeptywu czynnika chtodniczego na szkietku kontrolnym ptynu — X
szkietko musi by¢ petne
Kontrola utraty ci$nienia filtra odwadniacza X
Sprawdzi¢ spadek cisnienia filtra oleju (Uwaga 5) X
Analiza wibracji sprezarki X
Analiza kwasowosci oleju sprezarki (Adnotacja 7) X
Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa (Adnotacja 5) X
Condenser/Hydronic Freecooling section:
Sekcja skraplacza: X
Sprawdzenie czyszczenia chtodnicy powietrza (Adnotacja 6) X
Sprawdzenie czyszczenia wodnych wymiennikéw ciepta (Adnotacja 6) X
Cokwartalne czyszczenie wezownic skraplacza (tylko z powlokg X
elektrolityczng)
Sprawdzenie wygladu plastikowych zabezpieczen potgczen miedzi z X
aluminium
Parownik / Odzysk ciepta:
Sprawdzenie czystosci BPHE (Adnotacja 6) | X

Uwagi:

8.  Czynnosci wykonywane raz w miesigcu obejmujg czynnosci tygodniowe.

9.  Czynnosci wykonywane raz w roku (lub przed rozpoczeciem sezonu) zawierajg wszystkie czynnosci tygodniowe i miesieczne.

10. Codzienne odczytywanie wartosci roboczych jednostki umozliwia utrzymanie wysokich standardéw dziatania.

11. Sprawdzi¢ obecnosé ewentualnych metaléw rozpuszczonych.

12. Sprawdzi¢, czy nie dokonano przerébek zaslepki i plomby. Sprawdzié, czy podtgczenie odprowadzenia z zaworéw bezpieczenstwa
nie uleglo przypadkowemu zatkaniu przez ciata obce, rdze lub 16d. Sprawdzi¢ date produkcji zaworu bezpieczenstwa i w razie
potrzeby wymieni¢ go zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi.

13. Baterie skraplaczy czysci¢ czysta woda, a wodne wymienniki ciepta za pomocg odpowiednich srodkéw chemicznych. Czastki stale
i widkna moga zatyka¢ wymienniki. Szczegolna uwage nalezy zwraca¢ na wodne wymienniki ciepta w przypadku stosowania wody
bogatej w weglan wapnia. Zwiekszone spadki ci$nienia lub spadek sprawnosci cieplnej oznaczajg niedrozno$¢ wymiennikéw ciepta.
W otoczeniu z wysoka koncentracja czasteczek przenoszonych w powietrzu, moze sig¢ okazac konieczne czgste czyszczenie blatu
skraplacza.

14. TAN (Catkowita liczba kwasowa): < 0,10: brak aktywnosci

Pomiedzy 0,10 a 0,19: wymieni¢ filtry kwasoodporne i sprawdzi¢ po 1000 godzinach roboczych.

Wymieniac filtry dopoki wartos¢ TAN nie bedzie nizsza niz 0,10.

> 0,19: wymieni¢ olej, filtr oleju i osuszacz filtra oleju. Sprawdza¢ w regularnych odstepach czasu.
9. Niepracujgce jednostki ustawione lub przechowywane przez diuzszy czas w otoczeniu wysoce agresywnym rowniez nalezy

poddawac tym rutynowym zabiegom konserwacyjnym.
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7.2 Konserwacja i czyszczenie urzadzenia

Jednostka wystawiona na dziatanie wysoce agresywnego srodowiska moze by¢ narazona na korozje w krétszym czasie
niz jednostki zainstalowane w standardowym s$rodowisku. Korozja powoduje szybkie rdzewienie rdzenia ramy, co w
konsekwencji skraca zywotnos¢ konstrukcji urzadzenia. Aby tego unikng¢, konieczne jest okresowe mycie powierzchni
ramy wodg i detergentami SuiTabela.

W przypadku odpadniecia farby z czesci ramy urzgdzenia, wazne jest, aby zatrzymac jej postepujgce niszczenie poprzez
ponowne pomalowanie odstonietych czesci przy uzyciu odpowiednich produktéw. Prosimy o kontakt z fabryka w celu
uzyskania specyfikacji wymaganych produktéw.

Uwaga: w przypadku obecnosci osadéw soli wystarczy przeptukac czesci $wiezg woda.

/"' 1 Zawory odcinajagce muszg by¢ obracane co najmniej raz w roku w celu zachowania ich funkcji.

7.2.1 Konserwacja mikrokanatlowego skraplacza powietrznego

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie jednostki i unikng¢ korozji, zasadnicze znaczenie ma czyszczenie powierzchni
skraplacza powietrznego. Usuwanie zanieczyszczen i szkodliwych resztek znacznie zwieksza trwato$¢ wezownicy i
wydtuza okres eksploatacji jednostki.

W poréwnaniu do zeberkowo-ptytkowych wymiennikéw ciepta wezownice mikroanalize maja tendencje do gromadzenia
wiekszej ilosci zanieczyszczen na powierzchni, a mniej wewnatrz, dzieki czemu s tatwiejsze do czyszczenia.

W ramach rutynowej konserwacji zalecane jest wykonywanie ponizszych procedur konserwaciji i czyszczenia:

. odigczy¢ urzadzenie od zasilania.

. poczekaé, az wentylatory catkowicie sie zatrzymajg;

. upewnic¢ sie, ze topatki wentylatora nie mogg sie poruszac¢ z jakiegokolwiek powodu (np. wiatru).

. zdjg¢ panele w ksztatcie litery "V", jesli s3.

. Usuna¢ wolne wezownice chiodzace.

. Usuna¢ zabrudzenia powierzchniowe, liscie, widkna itp. za pomoca odkurzacza (najlepiej ze szczotkg lub inng
miekkg nasadka, a nie metalowg rurkg), sprezonego powietrza wdmuchiwanego od wewnatrz na zewnatrz i/lub
szczotki z miekkim wiosiem (nie drucianej!). Nie nalezy uderzaé ani skroba¢ cewki za pomocg rury odkurzacza, dyszy
powietrza itp.

OO WN =

Uwaga: Sptukiwanie powierzchni wezownicy strumieniem wody za pomocg np. weza ogrodowego powoduje
wprowadzanie zanieczyszczen do wnetrza wezownicy. Powoduje to utrudnienie czyszczenia. Przed ptukaniem stabym
strumieniem czystej wody zanieczyszczenia powierzchniowe nalezy catkowicie usunggé.

1. Wypltuka¢. Do mycia mikrokanatowych wymiennikoéw ciepta nie stosowaé zadnych $rodkéw chemicznych (réwniez
reklamowanych jako srodki czyszczgce do wezownic). Mogg one powodowaé korozje. Nalezy ptuka¢ sama woda.
Sptukiwa¢ mikrokanatowy wymiennik ciepta delikatnie za pomocg weza, najlepiej od wewnatrz na zewnatrz i od gory
do dotu, tak aby woda przeptywata przez kazdg przestrzen miedzy zeberkami do momentu, az stanie sie catkowicie
czysta. Zeberka mikrokanatéw sg mocniejsze niz zeberka tradycyjnych wezownic rurk owo-zeberkowych, ale mimo to
nalezy z nimi postepowac ostroznie.

2. Wezownice mozna czysci¢ myjka wysokocisnieniowg (cisnienie maks. 62 barg) tylko w przypadku stosowania
ptaskiego strumienia wody i utrzymywania kierunku strumienia prostopadle do krawedzi zeberek. Nieprzestrzeganie
tego kierunku moze spowodowaé¢ zniszczenie wezownicy, dlatego nie zalecamy uzywania myjek
wysokocisnieniowych.

Uwaga: W przypadku wezownic wykorzystywanych w zastosowaniach przybrzeznych lub przemystowych zalecamy
comiesigczne ptukanie czysta woda w celu usuwania chlorkdw, zanieczyszczen i osadow. Bardzo wazne podczas ptukania
jest, aby temperatura wody nie przekraczata 55°C. Zwiekszona temperatura wody (bez przekraczania 55°C) zmniejsza
napiecie powierzchniowe i zwieksza zdolnos¢ usuwania chlorkéw i zanieczyszczen.

3. Aby zwiekszy¢ trwatos¢ wezownic powlekanych elektrolitycznie, zasadnicze znaczenie ma czyszczenie raz na
kwartat. Jest ono réwniez wymagane w celu zachowania gwarancji. Brak czyszczenia wezownic powlekanych
elektrolitycznie spowoduje anulowanie gwarancji i moze spowodowa¢ obnizenie wydajnosci i trwatosci w danym
otoczeniu. Podczas rutynowego cokwartalnego czyszczenia wezownic nalezy stosowac zatwierdzony srodek do
czyszczenia wezownic. Po czyszczeniu wezownic za pomocg zatwierdzonego $rodka czyszczgcego nalezy uzyé
zatwierdzonego $rodka do usuwania chlorkéw w celu usuniecia rozpuszczalnych soli i regeneracji jednostki.

Uwaga: Do czyszczenia wezownic powlekanych elektrolitycznie nie wolno stosowac agresywnych srodkéw chemicznych,
wybielaczy domowych lub $rodkéw czyszczacych na bazie kwaséw. Srodki takie mogg byé bardzo trudne do sptukania z
wezownicy, moga przyspiesza¢ korozje i atakowaé powloke elektrolityczna. W przypadku zanieczyszczen pod
powierzchnia wezownicy nalezy zastosowac opisane powyzej srodki do czyszczenia wezownic.
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Korozja galwaniczna potgczenia miedz/aluminium moze wystgpi¢ w atmosferze korozyjnej pod ostong z tworzywa
sztucznego; podczas czynnosci konserwacyjnych lub okresowego czyszczenia sprawdzenie wygladu plastikowych
zabezpieczen potgczen miedzi z aluminium. Jezeli sg one napeczniate, uszkodzone lub oddzielone, nalezy skontaktowac
sie z przedstawicielem producenta w celu uzyskania porady i informacji.

W przypadku awarii wezownicy MCH ze swobodnym chtodzeniem, sekcje nalezy poddac¢ strumieniowaniu przed
zwigkszeniem cisnienia azotu do 1-2 barg, aby usung¢ wszelkie slady wilgoci.

7.3

Kondensatory falownika

Wszystkie urzgdzenia sg wyposazone w falownik, ktéry jest zamontowany bezposrednio na sprezarce. W zaleznosci od
modelu urzadzenia stosowane sg rézne rozmiary falownikow. Modele VFD z matymi kondensatorami nazywane sg
"Capless".

Tabela 20 — Rozmiary falownikéw

Rozmiary VFD Typ
90 kw Capless
120 kW Capless
200 kw Capless
330 kw Standard
400 kW Standard

Rozruch w niskich temperaturach otoczenia
Falowniki sg wyposazone w uktad kontroli temperatury, ktéry pozwala im wytrzymac¢ temperatury otoczenia do -20°C. Nie
nalezy ich jednak wtgcza¢ w temperaturach nizszych niz 0°C, chyba ze zostanie wykonana ponizsza procedura:
Otworzy¢ skrzynke rozdzielcza (tylko przeszkoleni technicy powinni wykonywac te operacje).

Otworzy¢ bezpieczniki sprezarki (pociagajgc za uchwyty bezpiecznikéw) lub wytgczniki obwodu sprezarki.

Wigcz zasilanie agregatu chtodniczego

Pozostawi¢ agregat wtgczony przez co najmniej 1 godzine (pozwoli to na rozgrzanie grzatek inwertera).

Zamknij uchwyty bezpiecznikow
Zamknij skrzynke rozdzielczg
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8 ERWIS | OGRANICZONA GWARANCJA

Urzagdzenia te zostaty zaprojektowane i skonstruowane zgodnie z wysokimi standardami jakosci zapewniajgcymi lata
bezawaryjnej pracy. Wazne jest jednak, aby zapewni¢ prawidtowg i okresowg konserwacje zgodnie ze wszystkimi
procedurami wymienionymi w niniejszej instrukcji oraz z dobrg praktykg konserwacji maszyn.

Zdecydowanie zalecamy zawarcie umowy serwisowej z serwisem autoryzowanym przez producenta, aby zapewni¢
sprawng i bezproblemowg obstuge, dzieki wiedzy i doswiadczeniu naszego personelu.

Nalezy réwniez wzigé pod uwage, ze urzgdzenie wymaga konserwacji rowniez w okresie gwarancyjnym.

Uzytkowanie urzgdzenia w sposéb niewtasciwy, wykraczajgcy poza jego ograniczenia eksploatacyjne lub
niewykonywanie prawidtowej konserwacji zgodnie z niniejszg instrukcjg moze spowodowac utrate gwarancji.

Aby zachowa¢ zgodnos$¢ z limitami gwarancyjnymi, nalezy w szczegolnosci przestrzegac ponizszych punktéw:

1. urzadzenie nie moze dziata¢ poza okreslonymi limitami

2. zasilanie elektryczne musi miesci¢ sie w granicach napiecia i nie moze wykazywac harmonicznych ani nagtych zmian.
3. zasilanie tréjfazowe nie moze wykazywaé asymetrii miedzy fazami przekraczajgcej 3%. Urzadzenie musi pozostac
wytgczone do momentu rozwigzania problemu elektrycznego.

4) Zadne urzadzenie zabezpieczajgce, mechaniczne, elektryczne lub elektroniczne, nie moze byé wytaczone lub
pominiete.

5) Woda uzywana do napetniania obwodu wodnego musi by¢ czysta i odpowiednio uzdatniona. Filtr mechaniczny musi
by¢ zainstalowany w punkcie najblizszym wlotu do parownika.

6. o ile nie uzgodniono inaczej w momencie sktadania zamowienia, natezenie przeptywu wody w parowniku nigdy nie
moze by¢ wyzsze niz 120% i nizsze niz 50% nominalnego natezenia przeptywu.
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9 KONTROLE PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM

|2 Pierwsze uruchomienie jednostki moze wykonywaé WYLACZNIE autoryzowany personel firmy
/ -

DAIKIN.

Jednostki nie wolno w zadnym wypadku przekazywaé do uzytkowania, nawet na bardzo krétko, bez uprzedniego

skrupulatnego sprawdzenia wszystkich pozycji ponizszej listy.

Nizej zaprezentowana ogolna lista kontrolna dotyczgca przekazania do eksploatacji moze zosta¢ wykorzystywana jako

wytyczne i wzor sprawozdania w trakcie uruchamiania i odbioru przez uzytkownika.

W celu uzyskania bardziej szczegoétowych instrukcji dotyczace przekazania do eksploatacji nalezy skontaktowaé sie z

lokalnym dziatem serwisu firmy Daikin lub autoryzowanym przedstawicielem producenta.

Tabela 1- Kontrole wymagane przed uruchomieniem jednostki

Zapewnienie napiecia gléwnego i sprawdzenie, czy jego wartos¢ miesci sie w zakresie
+ 10% wartosci podanej na tabliczce znamionowe;j.

Informacje ogdlne Tak Nie n.d.
Sprawdzi¢ pod katem uszkodzen zewnetrznych. a a a
Otworzyé wszystkie zawory odcinajgce i/lub wytgczaijgce. a a a
Przed podtgczeniem do obiegu hydraulicznego sprawdzi¢, czy wszystkie czesci d d a
jednostki sg napetnione czynnikiem chtodniczym pod cisnieniem.
Sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarkach. a Q Q
Sprawdzi¢, czy sg zamontowane gniazda, termometry, manometry, elementy steruigce a Q Q
Dostepnos$¢ przynajmniej 25% obcigzenia maszyny do wykonania testow i ustawien a a a
uktaddéw sterowania.
Chtodzona woda Tak Nie n.d.
Wykonanie orurowania. a a a
Montaz filtra wody (nawet jezeli nie jest dostarczony) na wlocie wymiennikéw. a a a
Montaz przeptywomierza.
Napetnienie obiequ wody, odpowietrzenie. a a a
Montaz pomp (sprawdzenie kierunku obrotéw), czyszczenie filtra. a Q Q
Dziatanie elementow sterujigcych (zawor tréidrozny, zawor obeijsciowy, ttumik itp.). a a a
Dziatanie obiegu wody i rbwnowaga przeptywu. Q Q Q
Sprawdzi¢, czy wszystkie czujniki wody sg prawidiowo zamocowane w wymienniku Q Q Q
ciepfa.
Obwody elektryczne Tak Nie n.d.
Podtagczenie przewodow zasilania do panelu elektrycznego. Q Qa a
Rozrusznik i okablowanie blokady pompy. a a Q
Zaodnos¢ podtaczen elektrycznych z lokalnymi przepisami elektrycznymi. a a a
Montaz wytgcznika gtéwnego przed jednostka, bezpiecznikdw gtownych oraz, jezeli jest | Q a a
to wymagane przez przepisy krajowe, czujnika zwarcia doziemnego.
Potgczenie stykdw pompy szeregowo ze stykami przeptywomierzy, tak aby jednostka a a Qa
mogta dziata¢ jedynie przy pracujgcych pompach wody i wystarczajacym przeptywie
wody.

(] Qa a

Uwaga

Lista ta musi zostaé wypetniona i wystana do lokalnego oddziatu serwisowego firmy Daikin co

najmniej dwa tygodnie przed data uruchomienia.
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10 OKRESOWE KONTROLE | ODBIORY URZADZEN CISNIENIOWYCH

Jednostki sg zaliczane do kategorii Il i Il klasyfikacji ustalonej przez dyrektywe europejska 2014/68/UE w sprawie urzgdzen
cisnieniowych (PED). W przypadku wytwornic wody lodowej zaliczanych do tych kategorii niektére przepisy lokalne
nakazujg okresowe przeglady wykonywane przez osobe uprawniona. Sprawdzi¢ rozporzadzenia obowigzujgce w miejscu
instalacji.
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11 WAZNE INFORMACJE DOTYCZACE UZYWANEGO CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Produkt zawiera fluorowe gazy cieplarniane. Nie rozprzestrzenia¢ gazéw w atmosferze.

Rodzaj czynnika chtodniczego:  R134a/R1234ze / R513a

GWP(1) value: 1430/ 71631

(1)GWP = Global Warming Potential (Warto$¢ potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego)

llos¢ czynnika chtodniczego niezbedna do standardowej pracy jest podana na tabliczce znamionowej urzgdzenia.
Okresowe kontrole pod katem wyciekdéw czynnika chtodniczego moga by¢ wymagane w zaleznosci od przepisow
europejskich lub lokalnych. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac¢ sie z lokalnym dealerem.

11.1 Wskazéwki dotyczace urzadzen tadowanych fabrycznie i w terenie

Uktad chtodniczy jest napetniony fluorowanymi gazami cieplarnianymi, a ilos¢ czynnika chtodniczego jest podana na
pokazanej ponizej tabliczce umieszczonej wewnatrz panelu elektrycznego.

1. Wypeti¢ niezmywalnym atramentem etykiete czynnika chtodniczego, dotgczong do produktu w nastepujgcy
sposob:
- ilos¢ czynnika chiodniczego w kazdym obiegu (1; 2; 3) dodana podczas przekazywania do uzytkowania
(napetnianie na miejscu)
- catkowity tadunek czynnika chtodniczego (1 + 2 + 3)
- wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych nalezy obliczy¢ za pomocg nastepujgcego wzoru:

GWP = catkowity tadunek [kg]/1000

a b ¢ p

~

Contains ' fluorinated | CH—XXXXX;(XX—KKKKXX
greenhouse gases Factory Field d
charge charge
m ——|R1234Ze| 1]= + kg — €
N ————CGwP: 7
2| = + kg ——¢€
3= + kg —¢e
1]+[2]+[3]= + kg ———f
Total refrigerant charge S —
Factory + Field kg g
GWP x kg/1000 tC0eq ———h

Rys. 30 — Etykieta natadowania czynnika chfodniczego

Zawiera fluorowe gazy cieplarniane

Numer obiegu

tadunek fabryczny

tadunek terenowy

tadunek czynnika chtodniczego, przeznaczony dla kazdego obiegu (zgodnie z liczbg obiegdéw)

Catkowity tadunek czynnika chtodniczego

Catkowity tadunek czynnika chtodniczego (fabryczny + terenowy)

Emisja gazéw cieplarnianych w przypadku catkowitego tadunku czynnika chtodniczego, wyrazona
Rodzaj czynnika chtodniczego

GWP = potencjat tworzenia efektu cieplarnianego

Numer seryjny urzgdzenia

W Europie emisja gazu cieplarnianego catkowitej ilosci czynnika chiodniczego zalanego do systemu
/ ! (wyrazonego jako ilo§¢ ton gazu réwnowaznego CO: ) jest uzywana do okreslenia czestosci
wykonania konserwacji. Nalezy postepowac¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.

S-S 3°5Q "D QO0oTO
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12 WYCOFANIE Z UZYTKOWANIA | UTYLIZACJA

Jednostka jest wykonana z metalowych, plastikowych i elektronicznych elementéw. Wszystkie te elementy nalezy
poddawac utylizacji zgodnie z przepisami lokalnymi oraz przepisami krajowymi wprowadzajgcymi dyrektywe 2012/19/UE
(WEEE).

Akumulatory otowiowe nalezy zbierac i przekazywaé do odpowiednich centréw zbiorki odpadow.

Unika¢ uwalniania czynnikéw chtodniczych do srodowiska poprzez stosowanie odpowiednich pojemnikéw cisnieniowych i
narzedzi do transferu czynnikow pod cisnieniem. Czynno$é ta musi by¢ wykonywana przez personel posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje w zakresie instalacji chtodniczych i zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w kraju instalaciji.
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Niniejsza publikacja zostata przygotowana wytgcznie jako pomoc techniczna i nie stanowi wigzgcej oferty firmy Daikin
Applied Europe S.p.A. Jej tre$¢ opiera sie na najlepszej wiedzy firmy Daikin Applied Europe S.p.a. Nie udziela sie zadnej
gwarancji, wyraznej ani domniemanej, co do kompletno$ci, doktadnosci i pewnosci tresci. Wszystkie dane i specyfikacje
w niej zawarte mogg by¢ zmienione bez uprzedzenia. Odnosi¢ sie do danych przekazanych w czasie sktadania
zamowienia. Firma Daikin Applied Europe S.p.a. wyraznie zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialno$ci za szkody
bezposrednie lub posrednie, rozumianej w najszerszym znaczeniu tego terminu, wynikajgce z lub zwigzane z uzyciem
i/lub sposobem interpretacji niniejszej publikacji. Wszystkie tre$ci sg chronione prawem autorskim firmy Daikin Applied
Europe S.p.a.

DAIKIN APPLIED EUROPE S.p.A.

Via Piani di Santa Maria, 72 - 00072 Ariccia (Roma) - Olaszorszag
Tel: (+39) 06 93 73 11 - Fax: (+39) 06 93 74 014
http://www.daikinapplied.eu
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